4. Tankerlerin Dolumu ve Bosaltimi

4.1: Dolum ve Bosaltim:

Tankerler genellikle iirliniin rafinerilerden terminallere veya miisteriye tasinmasinda kullanilir
(100 tondan az miktarda). Tankerler ylikleme alanlarinda iistten veya alttan dolumla, buhar
geri doniisiim sistemiyle veya bu sistem olmadan doldurulur.

Ustten Dolum:

e Eklemli kol tankerin tepesinden bolmeye sokulur.

Uzun dolum borusu bélmenin tabanina kadar uzanir.

Dolum borusunun alt agikliginin siviyla ortiilmesi buhar iiretiminin az olmasin saglar.
Sigramanin azalmasi statik tiretimi diistirtir.

Yiikleme gorevlisi buhara daha ¢ok maruz kalir.

Alttan Dolum:
e Hortum veya esnek kol tankerin tabanina takilir.
e  Uriin tanker bolmesine alttan verildigi i¢in buhar olusumu en aza indirilir.
e Alttan dolumun dezavantaji; eger bolmenin {istiiyle alti arasinda iletken tel yoksa,
elektrostatik yiikiin dagilmas1 yavas olur.
e Uygun bir seviye ve kapama sistemi gerekir.
e Alttan dolumda iistten doluma oranla yanlis gidecek daha az durum vardir, 6rnegin:
- Dolum sirasinda sigrama
- Yanlis takilmis dolum borular1

* Bu tiir dolumda siirliciiniin dolumun basinda beklemesine gerek yoktur.

Tankerler atmosfere agik veya kapali olarak doldurulabilir.



* Acik dolumlar buhar basinci 1.5 psia’nin altindaki petrol veya kimyasallar i¢indir. Fakat
VOC emisyon kisitlamalar1 yliziinden agik {istten doluma izin verilmeyebilir.

e Kapali dolumlar tam buhar doniigiimii saglar.

4.1.1: Ustten Dolum:

Yanlis Metot:

Dolum borusu, kamyonun topraklanmis olmasina ragmen kendisiyle hidrokarbon arasinda
yiik salinimina neden olur.

Sicramali dolum statik yiik tiretir.

Splash dolum yéntemi
statik olusumunu
hizlandirir

Dogru Metot:

Operator dolum boyunca boruyu tutmalidir; aksi halde valf kapanma pozisyonuna geger.
Operatoriin asirt dolumu 6nlemek igin isin basinda durdugundan emin olmak i¢in yapilmastir.
Borunun ucu iiriinle kaplanana kadar dolum hiz1 yavas olmalidir.

Dolum Kolu ucu iiriinle
‘ kaplanana kadar yavas
Ground/Earth dolum hizi olmahdir

Touching Bottom

Kaza:



Dizel, iistten dolumla tankere dolduruluyordu. Operatér dolum borusunu tank bolmesine
soktu, fakat dolum kolu tabana yetismedi. Dolum kolunun ucu bdlme tabaninin 0.76 m
iizerindeydi. Patlama ve yangin basladiginda operatoér aracin iizerinde dolumu izliyordu.
Elbiseleri tutusan gorevli asagiya atladi. Isciler gdrevlinin yanan elbisesini sondiirdii, fakat
operatdr 2 giin sonra 6ldii. Patlama, elektrostatik yiikiin dolum sirasinda olusan yanici buhari
tutusturmasi yiiziinden oldu. Ara¢ topraklanmamisti. Dolum noktasinda tankeri topraklamak
icin higbir topraklama imkan1 yoktu ve dolum sistemi dolumda sigramay1 dnleyecek sekilde
dizayn edilmemisti.

Dolum sirasinda sigramanin 6nlenmesi ve dolum operasyonu boyunca topraklama yapilmasi
tavsiye edilir. Eger bu Onlemler alinmis olsaydi yangin ¢ikmazdi ve dolum hizi kontrol
edilseydi asir statik elektrik tiretimi 6nlenirdi.

4.1.2: Alttan Dolum:

Alttan dolumda dolum hiz1 daha diisiik olmalidir, ¢iinkii siv1 iirlin tizerindeki ytlikiin dagilmasi
icin daha uzun zaman gerekir. Bunun sebebi, dolum borusunun olmamasindan dolay: yiikiin
topraklama sistemine ulasmasi igin daha uzun bir yol kat etmesidir. Ustten dolumda
topraklanmis metal dolum borusu statik yiikiin dagilmasi i¢in daha kisa bir yol saglar.
Kamyonlarin dolumuyla ilgili 3 ana konu vardir:

1. Statik elektrik

2. Asiri dolum

3. Drive-away

4.2: Statik Elektrik
Statik elektrik, araglarin dolumunda g6z Oniinde bulundurulmasi gereken en Onemli
konulardan biridir. Araglar oncelikle topraklanmali ve elektrik baglantilar1 yapilmalidir. Bu
korumalar, araci, statik yiik birikiminin sebep oldugu tutusma kaynagi olan kivilcim
olusumundan korur.

Topraklama Kontrol Sistemi:

Topraklama kontrol sistemi otomatik bir sistemdir ve sadece aragta yeterli topraklama
yapilmigsa doluma ve bosaltima izin verir. Fakat bu, iirlin dolum hortumu veya buhar geri
doniistim hortumunun elektriksel olarak devamli oldugu anlamina gelmez.

Vagon tankerlerini ya da dolum borularini topraklamaya gerek yoktur. Fakat dolum hatlarini
raylara topraklamasi sirasinda kontrol edilebilen akim olusma ihtimali vardir. Siirekli bir
akimi saglamak ve insan hatasini 6nlemek i¢in dolum hatlarmin vagonlara topraklanmasi
tercih edilir.



Dolum kollar
baglantilarinda izole
flanglar1 bulunmalidir
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Statik Elektrik Tehlikesine Sebep olan Dolum Aktiviteleri:

Dolumda si¢grama
Degismeli dolum
Numune alma, sicaklik 6lgme

Tankerlerin Dolumunda Alinmasi Gereken Onlemler:

1.
2.

w
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Dolumdan 6nce ekipmanin topraklandigindan emin olun.

Tavsiye edilen dolum hizin1 agmayin.

e Ustten dolumda veya merkez iletkenli bélmelere alttan dolumda Vd limit degeri
kamyonlar i¢in 0.5 m?/s, vagonlar i¢in 0.8 m?/s’dir.

e Merkez iletkenli olmayan bolmelere alttan dolumlarda Vd limit degeri kamyonlar igin
0.38 m%/s, vagonlar i¢in 0.6 m%/s’dir.

Hidrokarbon emisyonunu azaltmak i¢in sadece dolum yapilan blmenin kapagini agin.
Bolmeye bir sey diismesini engelleyin. Eger dolum kolunu sokmadan once bélmede
goriiniir bir kirlilik varsa dolum yapmayin.

Dolum kolunun merkezden gegtiginden ve tabana kadar uzandigindan emin olun.

Dolum kolunu ¢ikarmadan 6nce yiikiin dagilmasi i¢in yeterli siire beklenmelidir.

Giris filtre kosullar1 g6z onilinde bulundurulmalidir. Filtre gdzenekleri kiiciildiikge tiretilen
statik yiik de artar. Gozenek cap1 150 um’den kiiciik olan filtrelerde statik elektirik
birikimi fazlalagsmaktadir.

Toluen dolumu sirasinda, numune alma kabini kamyon boélmesinin tabanina indirirken
gerceklesen patlamada gorevli 6ldii. 1 ay 6nce yazili glivenlik sinavina girmesine ragmen,
dolum gorevlisi, operasyonu emniyetsiz bir sekilde yiiriitiiyordu.

Tanker dolum sirasinda ¢aligir durumda dolum yerindeydi.
Kamyonun tekerlegine destek koymay1 bagsaramadi.

Topraklama baglantisini tankere baglamada basarisiz oldu.
Kamyonun iizerindeyken emniyet kemerini baglamada basarisiz oldu.



Biiytik bir olasilikla tutugsmanin sebebi sivinin yiizeyinden numune alma kabina statik ytikiin
salinimiydi. Siiriicii, topraklama gibi temel giivenlik kurallarin1 6nemsemedi

Toluen diisiik iletkenlige sahiptir ve yanma noktas1 4 °C, parlama noktasi ise 37 °C’dir. Yani
dolum esnasinda bdlmenin igindeki atmosfer yanma aralifindadir. Bazi rafineri
prosediirlerinde toluen dolumunda numune almak i¢in 10 dakika beklenmesi gerekir.

Buna benzer basarisiz uygulamalar rapor edilmistir. Dogrudan veya dolayli gozetim, kotii
uygulamalar1 azaltabilir. Teknik ¢6ziimlerden biri de asir1 dolum hizina ve topraklama
yapilmadan doluma izin vermemektedir. Diisiik iletkenlikteki iirlinleri azot ile kaplama da bir
secenektir.

Inertleme icin Azot Kullanimi:
Yanic1 gazlari onlemek igin araglari azot ile inert hale getirilmesi, asphyxiation riskini
dogurur.

Kaza:
Depo tamir isgisi bakim i¢in gonderilen ’in i¢inde Oli bulundu. Railcar, yeterli uyari
yapilmadan azot ile dolu olarak birakilmaisti.

4.3: Asir1 Dolum:

S1v1 seviyesi dolum hattina ulastifinda sinyal veren seviye sensorlar1 tank bdlmesinin iginde
bulunur. Seviye sensoru harekete gectiginde akis, valflardan durdurulabilir veya kontrol ya da
dolum pompasini ¢alistiran elektrik sistemi kapatilabilir. Her tankerde seviye araglarini sivi
dolum kontrol sistemine dogrudan baglamak i¢in bir fis bulunur. Dolumdan 6nce tankerdeki
terminal fis baglantist kontrol sistemine baglanir ve tanker topraklanir.

Asir1 Dolumu Onlemek Icin:

e Yiiksek seviye alarmi kurun.

e Yiiksek seviye sensorlarin1 otomatik kapatma valfina baglayin.
e  Sivinin hacmini 6lgen 6l¢iim cihazlar1 kullanin.

1. Dolum bdlmelerinde, acil durdurma diigmeleri ve alandan uzakta ek diigmeler
bulunmalidir. (yaklasik 30 m uzakta)

2. lzolasyon valflar1 kolayca goriilebilecek ve yangin sirasinda kolayca ulasilabilecek bir
yerde olmal1 veya her {iriin hatt1 uzaktan kontrol edilebilen bir acil yalitim valfina sahip
olmalidir.

3. Acil sistemler arizaya karsi giivenilir olmalidir. Yani valflar, hava kosullarinin bozulmasi
veya gii¢c kayb1 durumunda kapanmalidir.

Kaza:

Tanker dolum alanina girdiginde bdlmede 1300 galon benzin vardi. Siiriicii tankin bos
oldugunu diistinerek metreyi saldi. S1vi seviye sensoru bozuk oldugu i¢in bélmede asir1 dolum
oldu. Dolum alanina gelen 2. ara¢ benzin buharini tutusturdu. Tiim tesis alevle sarildi. Bir kisi
oldii, 8 kisi de yaralandi. Bu olay, dokiintii oldugunda alana diger araglarin girmesini
Oonlemenin 6nemini gosterdi.

Dolum alaninda yangin c¢iktiginda veya dokiintii gibi diger acil durumlarda tesise giren {iriin
akis1 durdurulmali ve derhal izole edilmelidir.



4.4: Drive-away:

Dolum sirasinda veya hortum hala bagliyken araci hareket ettirmenin ¢ok ciddi sonuglar

olabilir. Hortumlarin kirilmasi tutusmaya neden olan sizintilara, yasamsal tehlikelere ve

hasarlara yol agar. Dokiintii olmasa bile, dolum ekipmanlar1 zarar gorebilir.

Sonug olarak agagidaki sabitleme onlemleri yerine getirilmelidir.

e Bariyer saglayn.

e Tekerleklerin altina destek koyun.

e Dolum tamamlanmadan ve baglantilar ayrilmadan makinenin calismayacagindan emin
olmak icin kamyona elektrik sistemi ile earth proving {iinitesi baglanmalidir. Tanker
hareket ettiginde hortumla baglantiy1 kesen alet kullanmak da ek bir koruma olabilir.

Kaza:

Dolum bittikten sonra, siiriicii hortumdaki basincin azalmasini beklerken araci terk etti. Geri
dondiigiinde hortumu ¢ikarmay1 unuttu ve bagli hortumla hareket etti. Bu hareket hatta zarar
verdi ve bir miktar {iriin kaybina neden oldu. Uriin sevkiyati 24 saat boyunca azaltild1 ve
sonug olarak 100 tonluk iiriin nakliyati plani iptal edildi.

Olayin sebebi; insan hatasi, operasyonda prosediir eksikligi ve ekipmandaki aksamaydi.
Stirticii hareket etmeden Once operatdr aract kontrol etmemisti. Ayrica hortum baglantisi
ayrilmadan Once aracin hareketini Onleyen sistem calismamisti. Petroliin alttan hortumla
dolum yapildig: tankerlerde drive-away’in olmayacagindan emin olmak i¢in yiiksek seviyeli
koruma uygulamak gerekir.

Kaza:

Olay dolum gorevlisiyle tanker siiriiciisii arasindaki anlagsmazliktan kaynaklandi. Siiriict, liriin
dolumu devam ederken hareket etti. Pompa ilk seferde durmus olsa da dokiilen iiriin tutustu.
Dolum araglar1 ve tanker zarar gordii ve siiriiciisii agir sekilde yandu.

Korunmayan dizel motorlar1 tutusma kaynagi oldugu i¢in bu araglarin dolum alanindaki
hareketleri kontrol edilmelidir.

4.5: Dolum Alanlar:

Gantry’ler; liriiniin, tanklardan tankerlere dolum yapildig1 yapilardir. Bu yapida, {istten dolum
icin dolum kollar1 ve platformlar, alttan dolum i¢inse esnek hortumlar bulunur. Kullanilan
aletlerde dokiintiiyli onleme ve araglarin etkili topraklanmasi sart1 vardir. Tenteler, iirlinii ve
operatorii yagmurdan korur.

Bir dolum gantry’sinde sunlar bulunmalidir:

e Uygun tavan yiiksekligi ve araclar icin yeterli alan

Uygun havalandirma

Merdivenlerde uygun gvenlik 6zelligi ve diismeyi Onleyici sistemler

Platform tizerinde riskli bolge olmamali

Acil dus, g6z banyosu ve ulasilabilir bir yerde acil kapama

Dolum alanindan uzakta ek bir kapama diigmesi

Test icin valflara hazir ulagim

Elektrikli ekipmanlar alan sinifinin ihtiyaglarini karsilamali



¢ Yangindan koruma ve yangin sondiirme sistemleri
e Sizintilar i¢in toplama sistemi

Her Zaman:

e Tutusturma kaynaklarinin gantry’ye girmediginden,

e Asirt dolumu Onleme sistemlerinin, dolum kollarinin ve topraklama kablolarinin rutin
kontrol ve bakimlarinin yapildigindan,

e Dolum gorevlilerinin ve operatorlerin iyi egitildiginden ve prosediirlere uydugundan,

e Modifikasyonlari takiben prosediirlerin giincellendiginden,

e (oziimlerin, ekipmanlarin yanhis ve koti amagli kullanimini Onleme amagh
kullanildigindan,

e Upygulanan gozetim seviyesinin uygun oldugundan,

e Kritik giivenlik konularini igeren bir talimat panosunun asildigindan emin olun.

Kaza:

Araclardan birinin siiriiciisii {ist dolum kolundaki deadman’s handle’i a¢ip tiriin dolumunu
baslattig1 sirada 4 aracin dolumu yapiliyordu. Bilinmeyen bir nedenden dolay1 dolum kolu
bolmeden ¢ikti ve aragla yerin iizeri iiriinle kaplandi. Ara¢ egzoz borusunun veya akiiniin
iizerinde tutusan buharin yangina sebep oldugu diisiiniildii. Rafineri yangin ekibi yangini
hemen sondiirdii ve kimse yaralanmadi. Yangin 3 araci tamamen tahrip etti ve gantry’ye zarar
verdi.

Tikanik ‘deadman’s’ valfi agmak ve dolum sirasinda araci basibos birakmak gibi dolum
hatalar1 gdstermistir ki siirticlilerin ve dolum gorevlilerinin dolum prosediirleri ve giivenlik
ekipmanlarinin kullanimi konusunda egitim almalart gerekmektedir. Kamera sistemiyle
denetlemek bu tiir kazalar1 onleyebilir fakat agir1 dolum veya asir1 dolum hiz1 gibi olaylarin,
stiriicliniin hareketine bagimliligini azaltan teknik bir ¢6ziim bulunmalidir.

Kaza:

22500 litrelik bos tanker, iirlin hattinda bir valfa carptigi sirada dolum alaninda dolum
pozisyonu almaya ¢alisiyordu. Flans boyundan kesildi ve ic¢indeki iiriin akmaya bagsladi.
Yaklasik 560 litre mal aracin etrafina dokiildii. Bundan sonra siiriicii hemen yiiksek hizla
calisan makineyi kapatti ve art arda gelen yanginlardan once araglardan atladi. Yanginin
sebep oldugu asirt 1s1 dolum alanindaki ve yan alanlardaki valf ve flanslara zarar verdi ve
daha fazla {iriin kaybina neden oldu. Gantry ve ¢evre ekipmanlar zarar gordii.

Bu kaza, gantry boru sistemi ile arag arasindaki agikligin yetersiz olmasindan kaynaklandi.
Tutusma sebebi ise muhtemelen kirilan valfin akilye ¢arpmasi ve tutusmanin terminale
yayilmasiydi.

4.6: Araclarin Dolumu/Bosaltim:

Araglarin dolumu sirasinda agagidakiler g6z 6niinde bulundurulmalidir:

e Her triin/kimyasal icin 6zgiin eslesme gerekliligini belirlemek i¢in risk degerlendirmesi
veya alternatif olarak bosaltma noktasi/valfinin kapali tutulmasi

e Giivenlik Onlemlerinin yeterliligini kontrol etmek i¢in bosaltim prosediirii tehlike
degerlendirmesi

e  Uriiniin sartnameye ve belgelere uygun oldugundan emin olmak i¢in numune alma

e Aracin dogru yiikleme noktasinda durduguna dair giivence

e Dolum noktalari, agik bir sekilde {riiniin ismi ve NFPA/HAZCHEOP etiketiyle
isaretlenmeli



e Siirliciiniin ve operatoriin aktivitedeki gorevleri agikca belirtilmeli

e Yazili bosaltma/yiikleme prosediirii

e Yetenekli siiriicli ve operator

e Bosaltimdan once tankta goriiniir bir ariza olasiligina kars1 kontrol

e Detayli bosaltim prosediirii duyurulmali ve dogru kisisel korunma ekipmani giyilmeli
e Olas1 her tiir potansiyel senaryo i¢in acil plan

Kaza:

Tank aracinin altinda sizinti bagladiginda, sikistirilmis hava kullanilarak kamyonun
hidroklorik asit bosaltim1 yapiliyordu. Hava basinci, koruyucu i¢ yiizeyde catlaklar olusturdu
ve asit metal ¢epere akarak orada tutundu. Yangin gorevlileri 6zel korunma ekipmanlari
kullanarak s1zint1 yapan yeri kapatti.

Kamyonlarin bosaltiminda sikistirilmis hava kullanimi tavsiye edilmez. Kapali boru sistemi
ve pompa tercih edilmelidir.

Kaza:

Kimyasal iireten tesis ayni giin i¢cinde epiklorohidrin ve sodyum klorit teslimati bekliyordu.
Sevkedilen mallarin ikisi de farkli iilkelerden gonderilmesine ragmen bir siiredir ayn1 sevkiyat
merkezinde tutuluyordu. Bu yiizden mallar ve islem kagitlar1 ayn1 anda geldi. Fakat islem
kagitlar1 yanlhshkla karigti ve sodyum klorit yiiklii konteynirlar epiklorohidrin tankerlerinin
belgeleriyle bircok Avrupa iilkesine nakledildi.

Patlamalar meydana geldiginde epiklorohidrin depolandig1 diisiiniilen tankerin bosaltimi
baglamist1.6 gorevli 6ldii ve 5 is¢i savrulan cam parcgalar: yiiziinden yaralandi. Yangin 1 saat
stirdii ve 100 itfaiyeci tarafindan kontrol altina alindi. Olusan zehirli hidrojen klorit bulutu
yiizlinden 6 itfaiyeci hastaneye kaldirildi.

Epiklorohidrin depolanmis bir tanka sodyum klorit bosaltmak bir felaket sebebidir. (Sodyum
klorit giiclii bir oksitleyicidir. Organik bir maddeyle veya diger oksitleyicilerle tepkimeye
girip patlamaya neden olabilir.). Epiklorohidrinin oksitlenmesi 90 saniyeden az siirdii.
Dolayisiyla ¢ok zehirli bir yan tiriin olan fosgen gazinin olusumu en aza indirilmis oldu.

Kaza:

Tehlikeli olmayan bir iirlinlin tankerden liman tankina sikistirilmis hava yardimiyla
bosaltiminin baglamasindan 5 dakika sonra iiriin, tanktan tankere geri akmaya bagladi ve tast1.
Uriiniin tank rdmorkundan liman tankina transferi i¢in tank rémorkunun iizerindeki 3 manlid
kapatilir ve hava hortumu iistteki valfa takilarak 1.8 barlik sikistirilmis hava saglar. (Uriinii
liman tankina itebilmek i¢in)

Olaymn yasandigi giin gorevli 1. manlid disinda digerlerinin vidalarimi sikistirdi. 1. manlidi
gevsek biraktl. Bosaltim hortumu tank romorku ve liman tankina baglandiktan sonra
sikistirtlmis hava hortumu tankerin kompresor hattina baglandi. 5 dakika sonra iiriin st
manholden tagsmaya bagladi.

Alinmasi Gereken Onlemler:

¢ Biitlin liman tanklarinin i¢ hattinda geri doniisii 6nleyen kontrol valflar1 olmali

e Gorevliler, bosaltim sirasinda islerin basinda durmalar1 gerektigi ve tanktaki basinci
kontrol etmeleri gerektigi konusunda bilgilendirilmeli

e Egitim programlari denetlenmeli ve glincellenmeli




5. Gemilerin Dolum ve Bosaltin

5.1: Giris:

Gemiler, ham petrol ve hidrokarbon {iriinlerinin tasinmasinda ana yontem olarak biitiin
diinyada kullanilir.

Tank terminallerinden iiriinii alirlar ve hedefteki noktaya bosaltima giderler.

Yiikleme ve bosaltma, dolum kollar1 ve hortumlar kullanilarak yapilir.

Yetersiz ve hatali gemi/liman baglantilari, degisken basinglar ve akim gibi konular
gemi/liman giivenlik checklistlerini uluslar arasi endiistriyel zorunluluk haline getirir.

5.2: Gemi/Liman Giivenlik Checklistleri:

Gemi/liman aktiviteleri gemi kaptani ve terminalin ortak sorumlulugundadir. Bir tanker,
dolum veya bosaltim icin terminale gelmeden once, tiim operasyonlarin liman/terminal
kurallarina gore giivenli bir sekilde yiiriitiileceginden emin olmak i¢in gerekli gelis oncesi
bilgileri degis-tokus edilir. Dolum veya bosaltim igsleminden Once, terminal temsilcilerinin ve
gemi kaptaninin transfer prosediirleri ve ayarlamalarin her iki taraf i¢in de kabul edilir oldugu
konusunda ikna edilmeleri gerekir. Bunun iginde:

e Maksimum dolum/bosaltim hizin1 da iceren uygulama prosediirleri,

e Acil durumda alinacak onlemler,

e Gemi/liman giivenlik checklistinin tamamlanmas1 vardir.

OCIMF/ISGOTT tarafindan yayinlanan Gemi/Liman Giivenlik Checklist’i, transferden once
gerekli olan minimum denetimleri ve ihtiyaglar kapsar.

Transfer islemi, sorumlu gemi gorevlisi ve terminal temsilcisinin ortakligiyla bitirilir. Bu
sadece kagit lizerinde bir islem degildir. Her madde isaretlenmeden dnce dogrulanmalidir. Bu
sekilde tlim denetlemeler her iki tarafin da sorumlulugu olur.

Kaza:

Denge saglamaya calisirken patlayan ve yangina neden olan Betelgeuse’in miirettebatindan ve

terminal gorevlilerinden toplam 50 kisi 61dii. Terminal sonraki 20 y1l i¢in kapatildi.

Kazay1 baglatan olay geminin sabit denge tanklar1 etrafinda burulmasiydi. Bunun sonucunda

tanklarda patlamalar oldu ve geminin arkasi batt1.

[k aksamanin nedenleri:

e Yetersiz bakim yiiziinden gévdenin zayiflamasi, (ayrica katodik koruma yenilenmedigi
icin denge tanklarinda aginma varda.)

e Yanlis dengelemenin neden oldugu asir1 basing, (gemide dolum veya dengelemenin her
asamasinda basinci 6l¢en basing makinesinin olmamast)

Bu gemi i¢in inert gaz sisteminin bir gereklilik olmadigi belirtilmelidir. Eger tanker
inertlenmis olsaydi kaza daha hafif olabilirdi. Boyle bir kazada iskeleden kurtulmak soz
konusu olamazdi. Ayrica iskelede yangin suyu/kopiik sistemi baglatilmadi.

Bugiin:
e Standartlarin altindaki gemilere ruhsat verilmediginden emin olmak icin gemiler
incelenmeli,



e Bu tiir gemilerde inert gaz sistemi bulunmali,

e Izin verilen basincin, dengenin ve draft/trim’in asilmadigindan emin olmak igin gemi ve
liman temsilcileri aralarinda yiikleme ve bosaltma planlar1 yapmali,

e Gemilerde giivenilir bir stres dl¢er olmal,

e Limanlarda herhangi bir yangin olayinda otomatik olarak devreye giren su spreyleri
olmali ve ada rihtimlarinda agik alandaki platformdakilere benzer kapali filikalar olmali.

5.3: Gemi-Liman Baglantilar::

Gemilerde, hortum veya yiikleme kollar1 kullanilarak yiikleme/bosaltma yapilir.
Yiikleme/bosaltma siiresince geminin manifoldu yiikleme kolunun veya hortum kordonunun
giivenli operasyon alaninda tutulmalidir. Hareketin  giivenli operasyon alaninda
sinirlandirildigindan emin olmak icin geminin baglanacag: yer siirekli olarak izlenmelidir.

5.4: Hortumlar:

Hortumlar, kullanilan materyalin onaylanmis standartlarina uygun olmalidir. Her uzunluk
imalat¢1 tarafindan ISGOTT sartlarina uygun olarak isaretlenmelidir.

Hortumlar her kullanimdan 6nce ariza olasiligina karsi kontrol edilmeli, dikkatli kullanilmali,
belirli araliklarla OCIMF nin yayimina uygun olarak testleri yapilmalidir.

Izin verilen calijma basinct ve akis oranmnimn disma c¢ikilmamali ve ani basing
yiikselme/diismeleri engellenmelidir.

Gemi ve liman arasindaki hortum sisteminde kacak akimi onlemek i¢in hortum baglanti
noktasi izole edilmeli ya da hortum baglanti noktas: ile boru sisteminin baglant1 noktasina
izolasyon flans1 konmalidir.(Kagak akimin statik elektrikten biraz daha farkli oldugunu
unutmayin. Bakiniz Boliim 3.1: Statik Elektrik)

Esnek Hortumlar:

Denetlemelerde belirlenen ana konular:

e Kor flans yoklugu

Kullanimda olusan hasar

Son kullanma stire kriterlerinin olmayis1

Yillik hidrolik testlerinin yoklugu

Kullanim siiresi dolmus hortumlarin zamaninda degistirilmemesi
Izolasyon flanglarmin olmayisi

Hortumun gemi manifolduyla kétii bir sekilde hizalanmasi

5.5: Yiikleme Kollar::

Gemiden veya gemiye liriin transferlerinde hortumlar yerine akintida veya hareketli gemilerde
limanla baglant1 yetenegi olan eklemli metal yiikleme kollar1 kullanilir. Bu kollar 6zel giivenli
operasyon alan ihtiyacina gore dizayn edilir.

Yiikleme kolu ¢apiin manifold ¢apiyla ayni olmadigi durumlarda birlesme noktasina spool
piece konur.

Spesifikasyonlarin gemi ve terminal temsilcileri tarafindan kontrol edildiginden emin olun.

5.6: Sphere Launcher/Receiver:



Uzun boru sistemlerinde {irin kirlenmesini 6nlemek icin iskeleden veya tanklarda gelen
onceki tirtinler liman yanasma yerlerindeki sphere launcher / receiver’larla temizlenir.
Bu tiir operasyonlarda kazalar1 6nlemek i¢in dikkat sarttir.

5.7: Acil Is Durdurma:

Acil ig durdurma (ESD) prosediirii hem gemi hem de terminal tarafindan kabul edilmeli ve
uygun bir forma islenmelidir. ESD sistemi kargo hortumlarinin ya da yilikleme kollarinin ani
baglantiy1 kesmeleri i¢in 6zel bir cihaz icerebilir.

5.8: Kacak Akim ve izolasyon Flanslar:

Biiyiik akimlar gemi ve liman arasinda elektriksel olarak hareket edebilirler. Metal yiikleme
kollar1 gemi ve liman baglantis1 arasinda ¢ok diisiikk bir direng saglar. Bu yiizden tanker
manifoldundaki kol ile hortum baglanmasi/ayrilmas1 durumunda yiiksek akim aniden diistigi
icin olusan elektrik tehlike arz eder. Geminin tekne kisminin direnci diisiik oldugu i¢in, liman
borularinda kacak akim varsa, gemi hortumlarinin baglanmasi/ayrilmast sirasinda elektrik
olusabilir.

Borular, hortumlar ve yiikleme kollar1 arasindaki elektrik akisini 6nlemek icin kullanilan
izolasyon izolasyon flanslari; izolasyon contasi, ek yeri bilezigi ve yikayicilardan olusur.

e Her yiikleme kolu ve hortum ISGOTT’a uygun olarak izole edilmeli,

e lzolasyon flanslarinin boyasiz, yaglanmis ve zarar gormemis olmasina dikkat edin,

e Izolasyon flanglar dirence karsi her 6 ayda bir test edilmelidir. Bir izolasyon flans1 1000
ohmdan biiytik direng saglayabilmeli,

e Izolasyon flanslarinin etkisizlesmesini dnlemek igin hortumlardaki baglant1 flanslarinin
geminin yanasma yerindeki yapiy1 desteklediginden emin olunmalidir.

Gemi-Liman Baglanti1 Kablolari:

ISGOTT, gemi ve liman arasinda kablo baglantis1 olmasin1 Onermemektedir. Baglanti

kablolar1 elektrostatik sarj ile baglantili degildir. Baglanti kablosunun amaci gemi/liman

katodik koruma sisteminde kisa devre olusturmak e hortumlardaki ve metal kollardaki akimi

ihmal edilebilir seviyeye indirmektir. Bu tarz bir korumanin etkisiz ve tehlikeli oldugu kabul

edilmektedir.

Not: Gemi/liman baglant1 kablolarinin potansiyel tehlike oldugu kabul edilmesine ragmen
baz1 yerel diizenlemelerde baglanti icin bu kablolara gereksinim duyulmaktadir. Baglanti
kablosu kullanimimin zorunlu oldugu durumlarda kablonun mekanik ve elektriksel olarak
saglam olup olmadig kontrol edilmelidir. Iskelede baglant1 kablosu icin tehlikeli alana uygun
bir agma/kapama sistemi bulunmalidir. Kablonun baglanmasi ve ayrilmasi sirasinda sistemin
her zaman ‘kapama’ pozisyonunda olmasma dikkat edilmelidir. Sadece kablo tamamen
baglandiginda aga pozisyonuna getirilebilir. Kablo kargo hortumlar1 baglanmadan once
takilmali ve hortum ayrildiktan sonra ¢ikarilmalidir.

Olay:

Tanker yanasti ve ham petrol yiiklemek icin beklemeye basladi. Yiikleme kollarinin
baglanmasi sirasinda, bir teknisyen yiikleme kolundaki 6zel izolasyon flans sistemini kablo ile
bypass etti. Bu hareket gemi ile liman arasinda elektrik akimi akisina sebep oldu. Yiikleme



kolu ile tanker boru manifoldu arasindaki yakin temasa bagli olarak flans ylizleri arasinda
kivilcim olustu.

Statik elektrik tliretimi {iriin yiiklenmesi sirasinda olusurken, kacak akim dolum kollarinin
baglanmasi/ayrilmasi sirasinda olusabilir.

Dolum kollarindaki ve hortumlardaki gemi/liman izolasyon flanslari; desteklenmesi, test
edilmesi ve ISGOTT standartlarina uygunlugu gozetilmesi gereken kritik derecede onemli
pargalardir.

Kaza:

Tankerden terminale 2 depo kursunlu 1 depo kursunsuz benzin bosaltimi yapiliyordu. 2 depo
kursunlu benzinin bosaltimini su plug izledi. 15 dakika sonra aracin sancak tarafindan 100 m
Otede patlama meydana geldi. Sonrasinda 8 saat boyunca siiren, bir kisinin ciddi bir sekilde
yaralanmasina ve alanin tamamen tahrip olmasina neden olan yangin basladi. 3000 ton olarak
tahmin edilen iriin kaybinin sebebi geminin sea chest valfini kapamada basarisiz
olunmasiydi. Tutugsmanin sebebi ise muhtemelen gecen balik¢1 gemisiydi.

Alinacak Dersler:

e Pompalama ile sea chest valflar1 operasyonu arasindaki kritik gecislerde operasyon sirasi
ile ilgili talimatlar bildirilmelidir. Bu talimatlar tanker sahibi tarafindan bildirilmeli ve
operasyon kitap¢iginda yer almalidir.

e Sea chest valfi operasyon sorumluluklarimi tanimlamak igin agik talimatlar temin
edilmelidir.

e Latching ve sea chest valflarinin kapali pozisyonda tutulmasi gerektigi operasyon
prosediirlerinde ve gemi/liman checklistlerinde belirtilmelidir. Terminal ve gemi
temsilcileri, deniz valflarinin kontrolii ve valfin kapali, tamamen agik veya ikisinin
arasindayken pozisyonunu gosteren indikatorlerin kontrolii gibi konularda birlikte
caligmalidir.

Olay:

Kontrol sirasinda, ylikleme kolundaki yalitim flanglarinin gemi ile liman arasindaki akim
akisina karsi direnclerinin yetersiz oldugu anlasildi. Yalitim flanslari, yiikleme kollarinin
boyanmasi sirasinda yanlislikla boyanmisti. Bu, zincirleme akim olusumuna sebep olabilirdi.
Yiikleme kolunun gemi manifolduna takilmasi ve manifoldtan ¢ikartilmasi sirasinda elektrik
atlamasi olusabilirdi.

5.9: Degisken Basinglar:

Bir boru sisteminde basing dalgalanmasi, geminin ESD valfinin aniden kapanmasi, valfin
upstream’inin birden dinlenme konumuna getirilmesi gibi durularda meydana gelen akis
hizindaki ani degisimler yiiziinden olur.

Yiiksek Basing Degisimlerinin Sebepleri:
e Otomatik acil kapatma valfinin kapanmasi




e Geri akis1 dnleme/kontrol/kelebek valflarinin ¢arparak kapanmasi
e Maniiel veya elektrikli valflarin aniden kapanmasi veya agilmasi
e Pompanin ¢alistirilmasi veya durdurulmasi

Pompalarin veya valflarin boru sistemi iginde basing degisimlerine sebep olma ihtimalleri
vardi. Bu degisiklikler boruya, hortumlara ve dolum kollarina agir hasar verebilir. Sistemin en
savunmasiz par¢asi gemi-liman baglantilaridir.

Basing dalgalanmasi kapama valfinda olusur ve eger valf ¢ok hizli kapanmigsa asir1 hale
gelebilir. Eger uzun borularda ve yiiksek akis hizinda meydana gelmigse daha sert olurlar.
Eger basing dalgalanmasi yiliziinden olusan basing gerilimi veya hareket gerilimi boru
sisteminin bir pargasinin dayanma giiclinii asarsa, sizintt ve kirilmalara dolayisiyla iiriin
kaybina neden olur.

Kelebek ve geri doniisiimsiiz valflar iiriiniin yiiksek hizla aktig1 durumlarda ¢arparak kapanir
ve olusan basing dalgalanmasi sisteme, borulara, dolum kollarina ve hatta iskeleye zarar verir.
Basing dalgalanmalarin1 6nlemek i¢in, boru sisteminin akint1 yoniindeki ucundaki valflar, acil
durumlar haricinde akisa kars1 kapatilmamalidir.

Kargo transfer sistemleri bir basing dalgalanmasina karsi giivenli olarak dizayn edilmis olsa
da bir deneme gerceklestirilmelidir.

ANSI B31.4’te basing dalgalanmas1 hesaplamalar1 ve korunma o6nlemleri %10 tolerans ile
belirtilmektedir.

Basin¢ Dalgalanmalari Nasil Bastirilir?

e Bagimli gemi/liman ESD sistemleri, dogru kapanma sirasiyla, ESD’nin gemide veya
limanda baslatilmasindan bagimsiz olarak ESD {izerindeki potansiyel basing
dalgalanmalarini azaltir.

e Dolum ve bosaltim hizlarin1 Valf Kapanma Zamanina uygun bir seviyeye indirin.

e Basing dalgalanmalarin1 6nlemek icin yalitim valfi kapanma zamanlarini belirleyin.

e Gemi kendi yalittm valfin1 akisa karsi kapatmadan once gemi/liman checklist’inin
gerektiginde liman transfer sistemini kapatmay1 kapsadigindan emin olun.

Olay:
Ham petroliin gemiden terminale bosaltimi sirasinda yiikleme kolunun tabanindaki kelebek
valf arizalanarak mal akisina kars1 ¢arparak kapandi. Bu ani kapanmanin neden oldugu basing
dalgalanmasi geminin 2 tane 24 inc¢lik kargo hattinin baglant1 yerlerinden kirilmasina neden
oldu.

Olay:

Pompa, bosaltim valfi tamamen agik ve vakumlu valf kapaliyken c¢aligmaya bagsladi. Olusan
basing dalgalanmasi, suction hatt1 koriigiinlin lizerinde takili saplarin zarar gérmesine neden
oldu. Bu olay tankin bund/dike’inda bulunan 50000 litre az siilfiirlii benzinin tanktan digar
sizmastyla son buldu. Olas1 bir tutugsmayi 6nlemek i¢in sizint1 olan alana kopiik takviyesi
yapildi.



5.10: Acil Release Baglantisi:

ERC, sahil dolum kollarinin acil release sistemleri iginde 6nemli bir pargadir ve acil bir
durumda kolu gemiden sokerken islemin gilivenli yiirimesini ve iiriin kaybmin en aza
indirilmesini saglar.

ERC, valflar1 kapatan hidrolik bir silindirle ¢alisir ve sikistirilmis baglantiy1 ayirir.

ERC’nin en 6nemli 6zelligi, ayirmadan Once valflarin tamamen kapali oldugundan emin
olmamizi saglamasidir.

Normalde ERC’yi ayrilmadan sonra yeniden agmak ve tekrar kurmak i¢in 6zel aletler gerekir.

Dogru Uygulama:

e Sistem dizayni, saglamlig1 saglamak i¢cin Hata Modu ve Etki Analizine uygun olmalidir.

e ERC mekanizmasina yapilacak bir miidahale liman personeli tarafindan engellenmelidir.

e Dolum kollarinin operasyonunda ve bakiminda gorevli personel ERC’nin ¢alisma
prensibini anlamalidir.

e Sistem, normal operasyonlarda akis1 durdurma amagh kullanilmamalidir.

e Her deniz nakliyatindan 6nce valflarin kapali oldugu ve ERC’nin stroke oldugu durumda
islev testi yapilmalidir.

e Yillik ERC ayrilma testleri yapilmalidir.

e Zararsiz hale getirilmedigi ve giivenlik siirgiisiiyle siirgiilenmedigi siirece, ERC’nin
bakimi yapilmamalidir.

e ERC bakimi is iznine uygun olarak yapilmalidir.

Olay:
ERC, yalitim valflar1 kapatilmadan 6nce kolu ayirdi, 8.5 ton propilen kaybina neden oldu.
Uriiniin tutusmamas1 bir sansti.

Alinacak Dersler:

e ERC ile ilgili kullanim ve bakim kitapgiklar: giivenlik agisindan kritik durumda olan tiim
pargalar1 ve bu pargalarin kontroliinii, bakimini ve testlerini belirlemelidir.

e Yeterlilik degerlendirme, liman operatdrleri i¢in hazirlanmis herhangi bir kalite egitim ve
bilgi tazeleme egitim programinin tamamlayici bir pargasi olmalidir.

e Acil bir durumda hizli ve uygun bir sekilde harekete gegebilmek i¢in ESD’nin yeri ve
testleri kritik derecede 6nemlidir.

5.11: Hizh Baglama/Ayirma Baglanti1 Kollar1 (QC/DC)

Bir QC/DC, vida kullanmadan mantiiel veya hidrolik olarak dolum kolu flanginin gemi
manifolduna kenetlenmesini saglar. QC/DC’de yanlislikla olusabilecek sizintiy1r 6nlemek i¢in
i¢ kilit sistemi olmalidir. Tiim QC/DC aletleri, liman yilikleme kollar1 i¢in hazirlanmig OCIMF
sartlarina uygun dizayn edilmeli, test edilmeli ve bakimlar1 yapilmalidir.

Olay:
Operasyon sirasinda QC/DC’nin bir parcasi arizalandi ve coil spring’in firlamasina neden
oldu.



Almacak Dersler:

e Bazi gemilerde daha kalin flans bulunur ve bu durum operasyon toleransini asabilir.
QC/DC galistirilmadan 6nce liman operatorleri gemi manifoldundaki flanslarin kalinliginm
ve ¢apini Olgmelidir.

e QC/DC’ler genellikle metal-metal baglantisin1 sabit O-ring ile sagladiklar i¢in conta
kullanilmamalidir.

Olay:

Pivot noktasi tutukluk yapinca baglanti kolunun ram shaft’t zarar gordii — shaft agik
konumdayken asir1 basinca maruz kaldi. Biitiin hareketli pargalarin periyodik olarak
yaglanmasi gerekir.

5.12: Inert Gaz:

Operasyonel inert gaz veya azot sistemine ihtiyact olan kargolart tasiyan gemilerde

asagidakiler saglanmalidir:

e Inert gaz basincini azaltmadan numune almaya olanak saglayan buhar kilidine sahip
kapal1 ayar sistemi,

e Havanin ¢ekilmesini 6nlemek i¢in kargo tanklarinda pozitif basing,

e Inert gaz sistemindeki hatalara gemi gorevlisinin acil ilgi gostermesi gerekir.

Kaza:

Gemi, inertlenmis kargo tanklariyla pozitif basing altinda bosaltim yapiyordu. Gemi gorevlisi
giivertede kargo tankinin 6l¢me aletinin {izerindeki sensoru temizliyordu. Goérevin bitigsinden 5
dakika sonra gemi gorevlisi dl¢gme aletinin yaninda 6li bulundu.

Sensorun temizlenmesini kolaylastirmak ic¢in tankta buhar kilidi bulunuyordu; fakat
kullanilmadi. Bunun yerine kontrol plakasi Olgme aletinin yanindan kaldirildi; bu da
gorevlinin kargo buhar alaninda ¢ok fazla H,S ve azota maruz kalmasina neden oldu.
Limanlardaki dolum ve bosaltimlarda kullanilan gemi/liman giivenlik checklist’i gibi
prosediirlerde H,S tehlikesinin yaymlanmasinda bir eksiklik vardi. Gemi gorevlisi ayrica
kismi oksijen yetersizligine de maruz kaldi. Oksijen oranit hacimce %10’un altinda olan
havaya maruz kalmak H,S miktariyla ilgisi olmayan biling kaybina neden olur. Kurban agik
havaya ¢ikarilmadigi siirece 6liim kaginilmazdir.

Pyrophoric demir siilfit, oksijensiz ortamda H,S ile pash ¢eligin tepkimeye girmesiyle olusur.
Demir siilfit katmanlar1 havayla temas ettiginde 1sinir ve kendiliginden tutusur. Sonug olarak
ham petrol gemilerinde bosaltima baglamadan 6nce arizali inert gaz sisteminin onarildigindan
ve tekrar ¢alistirildigindan emin olunmalidir.



