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01. GIRiS

Tank diflizorleri, tank icine basilan mahsuliin homojen sekilde tank icine dagilmasini saglayan
delikli veya yarikh boru parcalaridir. Amac yizer tavan sistemlerinde akiskanin uniform
dagitilmasi ve ylzer tavanin yiikselme alcalma hareketlerinin daha saglkli yirditiimesini
saglamaktir. Bu kapsamda ANSYS Fluent CFD (Computitional Fluid Dynamics) yazilimi
kullanilarak TK-3001" deki mevcut difiizor projesi arastirilmis ve muhtelif difizorlerin neler
olabilecegi belirtilmistir. Analiz sonucunda difiizérden ¢ikan akiskan streamline olarak
incelenmis ve akis hizi denetlenmistir. Bu arastirma, hedef projeye yani “Tank Diflizor Patent
Calismasi” na isik tutacak sekilde hazirlanmistir.

02. MEVCUT DiFUZORUN iNCELENMESI

TK-3001 igin 6ngorilen mevcut diflizorlin agsagidaki proje kosullari ile CFD analizi yapilmistir.
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Figlir 1: TK-3001 Mevcut Diflizér Projesi

a. TK-3001 o6lculeri yaklasik olarak asagida verilmistir:
Cap: 60m

Yiukseklik: 17,5 m

Kapasite: 50000 m3

Celik ytzer tavanin mahsule basing etkisi: + 0,01 bar

b. Mevcut difiizor projesinin oOlglleri yaklasik olarak asagida verilmistir:
Diflizore giren akiskanin hizi: 3 m/s

Diftizor Cap: 20”

Diflizor uzunluk: 20 m

Diflizor elevasyon: 1 m

Yarik kesit olctleri: 300 x 100 mm

Yarik araliklari: 250 mm

Yarik sayisi: 90 adet (45 sagda, 45 solda)

C. Analiz sirasindaki iterasyon sayisi: 26 (Analiz sliresinin kisa tutulmasi adina)

d. Mahsul tank icine basilirken, 1. donamin (h = 1,5 m) tamamen mahsul olarak
varsayllmasi

e. CFD analizin steady olarak ¢oziilerek anlik akis hizinin analiz edilmesi
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f. Tank igindeki mevcut mahsuliin yazilim kitliphanesinde hazir bulunan fuel-oil olarak
kullaniimasi

Yukarida 6zetlenen kosullar altinda mevcut difizériin analiz sonucu asagida verilmistir.
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Figlr 2: TK-3001 Genel Gorinim

Figr 2’ de gorildigi Gzere akiskan cikisi 20 mt’ lik difiizoriin sadece 7 mt’ lik kisimdan
saglanmaktadir. Ancak bu analiz bazi eksiklikler ve varsayim hatalari barindirdigindan mevcut
akisin daha iyi oldugu varsayimi yapilabilir.
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Figur 3: Difuzor Akis Cizgisi (Streamline) Yakin Gorinim
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Figir 3’ te goruldugu tzere difuzoran ilk yariklarindan g¢ikan akisin hizi 3 m/s hiz limitini
asabilmektedir. Patent ¢alismamizda tiim yariklardan mimkiin oldugunca esit sekilde ve 0,3
m/s hizinda akis ¢ikisi saglanacak sekilde tasarim yapilacaktir. Bunun igin difiizériin baca
seklinde tasarlanmasi ve yariklarin difizoriin u¢ kismina dogru gittikce genis tutulmasi
planlanmaktadir.
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Figlir 4: Difizor X+ Ekseninden Gorlinim

Figlr 4’ te gorildigl lGzere difiizoriin hemen sag ve sol altinda kalan bolgelerde tirbilans
gorllmustir. S6z konusu akis diizensizlikleri 6zellikle ham petrol tanklarinda slag birikimine
ve akiskanin diizgiin dagilmamasina sebep olabilir. Patent calismamizda akisin laminar
olmasina dikkat edilecektir.

03. MUHTELIF DiIFUZOR MODELI

Yeni diftizor, Figlir 5’ te gorildiga Gzere her biri 7 mt uzunlugunda 20”, 16” ve 12” borularin
konsantrik rediksiyon ile birlestirilmesi ve variklarin yeniden modellenmesi ile
tasarlanacaktir. Yeni tasarimda akisin laminar olmasina ve tim vyariklardan esit hizda
akmasina gayret edilecektir. Ayrica asagidaki varsayimlar kullanilacaktir:

a. literasyon sayisi 26’ dan 1000 mertebelerine ¢ekilecektir.

b. Tank igine mahsul basilirken, mevcut durumun tank bog ve tam dolu olarak yazilimin

calistiriimasi
c. Mahsul kompozisyonunun ham petrol olacak sekilde manuel olarak olusturulmasi
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Figlir 5: Yeni Difuzér Modeli

Figlir 5’ te goruldiigu lGizere, yeni diflizérde baca etkisi olusturulmaya galisilmis ve yariklar uglara
dogru genisletilmistir. Bu tasarimin ve olusturulacak muhtelif tasarimlarin analizleri patent
¢alismasinin temelini olusturacaktir.
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04. SONUCLAR

Yeni tasarim ile birlikte tank ici difizorin akisi optimum sekilde kanalize etmesi
hedeflenmistir. Bu amacg ylizer tavan hareketlerine destek saglayarak sistemin emre
amedelik 6mrini uzatacaktir. Ayrica mahsuliin tank icinde homojen dagilimina katkida
bulunacaktir. Konu ile ilgili mevcut patentlerin olup olmadigi arastiriimis ve ¢ok daha kiigik
boyutlardaki mekanik pargalar disinda konu lzerine g¢alisma bulunmadigl kesfedilmistir. En
yakin ¢alisma US 4127143 A numarali Figlir 6’ da gorilen ¢alismadir.

U.S. Patent  Nov. 28, 1978 Sheet 1 of 2 4,127,143
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Figlir 6: US 4127143 A No.lu Mevcut Patent

Konu ile ilgili mevcut patent c¢alismalarinin bulunmuyor olmasi patent alim sirecini
kolaylastiracaktir. Ayrica uluslararasi patent alimi s6z konusu olursa, ¢alismanin sirketimize
maddi katki saglama olasiligi da bulunmaktadir.



