1.Atmosferik Tanklar
1.1: Giris

Hem islenmis {irlinler hem de son firiinler tanklarda depolanir. Depolanan bu {irlinlerin degeri
yiiksektir. Sizinti, dokiintii veya yangin sonucunda kaybedilecek iiriiniin hem isyerinin
ekonomisi hem de gelecegi ilizerinde onemli etkileri vardir. Yaralanma ve oliimlere neden
oldugu icin yangin ve patlama gibi durumlara dikkat edilmesi gerekir. Gegmisten ders
alinmadig siirece bu tiir kazalar olmaya devam edecektir. Sizintilar ve tank yanginlar1 ¢evre
(hava, toprak ve su) kirliligine sebep olur. Bu tiir kazalar sonucunda firma ceza ve temizleme
iicretlerini 6demek zorunda kalir. Bunun yani sira firmanin isletme lisansi iptal edilebilir ve
itibar1 ciddi sekilde zarar goriir. Uluslararast bir petrol sirketinin kaza veri bankasinda son 5
yil icerisinde 28 biiylik tank kazasi rapor edilmistir. Bu 28 kazanin 9 tanesi yanginla
sonuclanmistir. Kazalar sonucunda 9 kisi 6lmiis 33 kisi de yaralanmistir. Her ne kadar igletme
glivenligine ve atmosferik depolama tanklarinin korumasina oncelik verilmese de istatistikler
gostermistir ki tank kazalar1 sik rastlanan ve dliimciil sonuclar1 olan olaylardir. Bu kitapgik,
genelde her terminalde bulunan tanklarda gilivenli operasyon ve vagonlarin, tankerlerin ve

gemilerin dolum ve bosaltim1 konularini igermektedir.




1.2: Tank Tiirleri

Bu kitapgikta oncelikli olarak diisiik basingli atmosferik tanklardan bahsedilmektedir. Bu
tanklar:
*Konik tavanli/Sabit tavanl tanklar

*Ylizer tavanh tanklar

1.3: Sabit Tavanh Tanklar

Genellikle kullanilan tanklar
i. Kolon destekli konik tavan(egim=16) L/H
ii. Kiris destekli konik tavan(egim=5)
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Avantajlar:

i. Kolon destekli konik tavan

1)Kiiciik tavan egiminin ve {ist ag1 biiyiikliigliniin az olmas1 tavan-geper baglantisinin kirillgan
olmasi i¢in uygundur

2)Capta limit yoktur.

ii. Kiris destekli konik tavan
1)Biiyiik egim kiigiik i¢ basincina sebep olur
2)Tavan agirlig1 tank saclar tarafindan taginir.

3)Tankin i¢inde herhangi bir engel olmadigi i¢in i¢ yiizer tavan kurmak kolaydi.

Dezavantajlar:

i. Kolon destekli konik tavan

1)Tabandaki hareket tavana zarar verebilir

2)Kolon temelleri taban hattina zarar verebilir.

ii. Kiris destekli konik tavan

1)Ust a¢1 biiyiikliigii ve genis tavan efimi ¢ogu zaman kirilgan tavan-geper baglantisi
ihtiyaglarii1 karsilamayabilir. Bu durum, i¢ patlama ihtimalini 6nleyen acil patlama

kapaklarini kullanmay1 gerekli kilar.
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2)Tank ¢ap1 limitlidir.(En fazla 54 m)

Sabit tavanl tanklarda sivinin buhari tankin nefeslikleri yoluyla havayla temas halindedir.
Eger lirlin yeterince ugucuysa, buhar1 havayla karigarak yanici bir karigim olusturabilir. Sabit
tavanli tanklarda, yanici gazlar, uygun bir kontrol sistemi ya da azot veya yakit gazi
uzaklastirict  diizenegiyle (bitumen tanklarinda su buhart kullanilabilir) ortamdan
uzaklastirilmalidir. Proses iinitelerinden gelen iirlinlerin sicakligi, iirliniin tutusma/yanma
noktasindan diisiik sicaklikta tutulmalidir. Bu durum 6zellikle yanma noktas1 sicakligi cevre
sicakligina yakin olan kerosen gibi {iriinler i¢in 6nemlidir. Ayrica tanklar, ates kaynaklarindan

da korunmalidir.

1.4: Yiizer Tavanh Tanklar:
3 ¢esit yiizer tavanh tank vardir:

e Pontoonli Yiizer Tavan: Sivi ge¢irmeyen bdlmelere boliinmiis halka seklinde yuvarlak

pontoona sahiptir ve merkezdeki alan tek katli diyaframla kaplidir.

e (Cift Kathh Yiizer Tavan: Sivinin yiizeyinde bulunan {ist ve alt katlardan olusur. Sivi
gecirmez bolmeler olusturmak igin, siviyla temas halinde olan alt kat ¢ember ve bolme

levhalariyla tist kattan ayrilir.

e ¢ Yiizer Tavan: Hafif malzemeyle insa edilebilir ¢iinkii yagmur ve kar gibi hava kosullari

icin tasarlanmasina gerek yoktur.
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Kaza:

I¢ yiizer tavanli tankin kopiik sistemi test edilirken bir kaza meydana geldi. Tank bosaltilims,
temizlenmis ve kontrol edilmistir; kullanima baslamadan 6nce yangin sondiiriicii sistemlerin
kontrol edilme zamani gelmisti. Fakat i¢ yiizer tavan suyun agirligima dayanacak sekilde

tasarlanmadigi i¢in kopiik kullanimi sirasinda tavan ¢oktii.

Yiizer tavanlarin avantajlari:
e Buhar i¢in alan olmadigindan, yanic1 gaz ihtimali yok edilmis olur.
e Buharlagsma kayiplari azalir.

e Hava kirliligi azalir.



e I yiizer tavanlar yangin riskinden korunmay arttirir.

Riizgar/hava etkisi yok edildigi icin, i¢ ylizer tavanli tanklarda gaz emisyonu, iistii agik yiizer

tavanl tanklardakine oranla daha diistiktiir.

1.5: Farkh Tanklar icin Farkh Uriinler:

Ozel bir iiriin depolamak igin kullanilan tank gesitleri; giivenlik, ¢evre gereksinimlerine ve

ekonomik c¢aligma ihtiyacina uygun olarak saptanir.

RVP ve TVP arasindaki fark:

Reid buhar basinct (RVP); standart laboratuar prosediirlerine uygun olarak, hava ortaminda,
37.8 °C sicaklikta tespit edilen buhar basinci

Gergek buhar basinci(TVP); sivinin buhariyla dengede oldugu sabit sicaklikta gozlenen
basingtir.

RVP ve TVP farklidir. Cilinkii RVP o6l¢iiliirken havanin etkisi hesaba katilir. Fakat TVP

Olctimlerinde havasi alinmis kap kullanilarak olgiiliir.



RVP, ugucu petrol iirlinlerinin depolanmasi ve atmosferik havayla temas halinde olan iiriiniin

kullanilmas1 durumlarini kapsar. 37.8 °C’de RVP, TVP’den %6 daha azdur.

RVP tek bir sicaklikta olgiiliirken, TVP degeri degisken sicakliklar i¢in dlgiilebilir.

RVP metodu, petrol tiirevlerinin buhar basinglarini 6l¢gmekte kullanilan en yaygin metotlardan

birisidir. Bu metot bir {iriiniin buharlagsma egilimini olger.

Uriin Depolama Kriterleri:

Parametre Kriter Tank Tiirii Aciklamalar
Gergek Buhar Basinc1 | TVP< 1.5 psia Sabit Koni Tavanli | Sabit tavanli tanklar
(TVP) (0.1 bar) Tank genellikle depolanan

urinin ¢evre
sicakliginda veya
depolama
sicakliginda
buharlagsmadig:
durumlarda
kullanilir.

1.5<TVP<11.1 psia

Yiizer Tavanli Tank

TVP> 11.1 psia

Diisiik Basingli Depo
Tanklar1 veya Basing
Kaplari

Uriin, yiizer tavanl
tank standartlarina
gore fazla ugucudur.
(Dengesizlik
nedeniyle tavan
cokebilir.)

Parlama/Yanma
Nok‘g&m
(FP)

FP>55°C

Sabit Tavanli Tank

Ornek: gazyagi,
dizel, fuel oil ...

Diisiik FP
<55 °C

Yiizer Tavanli Tank

Ornek: benzin, ham
petrol, nafta

Normal kosullarda
yanici gaz lireten
stvilar genellikle yiizer
tavanli tanklarda
depolanir. — Azot
yastig1 yardimiyla
havayla temasin
kesildigi durumlar




“TVP belirli bir sicaklikta, {iriiniin siviyla dengede olan buharin uyguladig: basingtir. Eger bir

iiriintin TVP’si yiiksek ise, buharlasma asir1 olur. TVP’si yiiksek sivilarin buharlagsma

sebebiyle iiriin kayb1 fazla olur ve yanici gaz bulutu olusabilir.

" Bir stvimin FP’si s1vi buharinin havayla birlesip yanici bir karisim olusturdugu en diisiik

sicakliktir.

1.6: Sivilarin Siniflandirilmasi:

Siiflandirma(NFPA Simif Yanma Noktasi Kaynama Tank Tiirii
Standardina Gore) Noktasi
Yanici Swvilar: Kapali
kapta yanma noktas1 1A <22.8°C <37.8°C
37.8 °C’nin altinda
olan ve 37.8 °C’deki
buhar basinc1 40 1B <22.8°C >37.8°C
psia’y1 gecmeyen Yiizer Tavanh
stvilar 1. sinif stvi Tank
olarak kabul edilir. 228°C <X <37.8°C
1C
N.A.
2 37.8°C<X<60°C N.A.
Tutusabilen Stvilar: Yiizer Tavanh
Kapali kapta yanma 3A 60°C <X < 93°C N.A. Tank-Sabit
noktas1 37.8 °C veya Tavanli Tank
{istii olan sivilar 3B >93 °C N.A. Sabit Tavanl
Tank

Siniflandirma Yanma Noktasi Depolama Sartlar Tank Tiirii
| <21°C -
I Yanma noktasi Yuzer Tavan
21-55°C sicakhigindan yiiksek
sicaklikta
I Yanma noktast
55-100 °C sicakligindan diisiik Sabit Tavan
sicaklikta
Simiflandirilmamig > 100 °C -




1.7: Yanma Limitleri:

Alt Yanma Limiti/Alt Patlama Limiti (LFL / LEL): Hava i¢inde yanma igin gerekli en diisiik
yanici buhar derisimi.

Ust Yanma Limiti/Ust Patlama Limiti (UFL/UEL): Yanma ozelligi kazanan havada
bulunabilecek maksimum yanici
buhar derisimi.

LFL ve LEL, UFL ve UEL terimleri birbirleri yerine kullanilabilen terimlerdir.
Yanici gazlar, eger karigimlari alt ve list yanma limitleri arasindaysa tutusur.

Ust yanma limit derisimi sicaklikla birlikte artarken, alt yanma limit derisimi sicaklik arttik¢a
azalir. Bunun sonucunda sicaklik arttik¢a yanma araligi genisler.

Tutusma sicakligi, bir sivinin dogrudan aleve maruz kalmadan tutusabildigi en diisiik
sicakliktir.

Asagidaki tablo ¢ok kullanilan bazi petrol iirlinlerinin alevlenme noktasini ve alt,iist yanma
limitlerini gostermektedir:

Uriin Alevlenme Noktasi LFL UFL
°C °F
Benzin - 45 - 49 14 7.6
Hekzan -22 -8 1.2 7.4
Ksilen 29 84 1.0 7.0
Styrene 31 88 1.1 6.1
Kerosen 43-72 109-162 0.7 5.0

Sabit Tavanl Tanklarda Yanici Atmosfer ve Patlama Olusmasina Yol Acan Sebepler:

1. Karigtirma ve 1sitma sirasinda fuel oil ve motorin gibi uguculugu az olan iiriinlerin
iizerinde yanici atmosfer olusmasi ¢ok kolaydir. Ornegin, motorine % 3 oraninda benzin
eklendiginde yanma noktas1 70 °C’den 10 °C’ye diiser. Uguculuk bakimindan agir olan bu
tir sivilarin hafif sivilarla olusturdugu karisimlar yanici atmosfer olusturmak i¢in gerekli
buhart olusturabilir. Bu tiir karisim olaylari, uguculugu az ve ¢ok olan yakitlarin ortak
olarak kullanildig1 boru sistemleri ve manifoldlarda goriiliir.




Benzin ile Motorinin kangma oraninda Parlama Noktasi Degigimi

(70°C) 150—
Parlama
Noktasi 100
(10°C) 50—

% Benzin Kangimi

2. Hafif slop iceren 1sitmali tanklar.

3. Dolum sirasindaki hizli iirlin transferi ve hizli karisim, tutusma tehlikesine sahip buhar
fazin olusmasina sebep olur.

4. Birbirine karigtirilmamasi gereken {irlinlerin birbirleriyle karigmasi dogru degildir.
Ormegin; hidrokarbon igeren bir tanka oksitleyici bir asit pompalamak veya kiikiirtlii asitle
demir kloriirii karistirmak...

Kaza:

Yildirmrmin yakit yagi tankina diistiigli sirada bir patlama ve yangin meydana geldi.
Arastirmalar, yakit yaginin, tavanin hemen altinda yanici gaz olusturmasina yetecek kadar
propana sahip oldugunu gosterdi.




2. isletmeciler icin Onemli Dizayn Sorunlari
2.1: Bir Depo Tanki Ne Kadar Giicliudiir?

e Sabit tavanli biiylik tanklar i¢ ve dis basinca karsi diisiik direncli olduklart igin
hassastirlar.

e Yiizer tavanlar, delik pontoon’lar sonucunda yiizme 6zelliginin yitirilmesi ve asirt su
birikmesinden dolay1 batma riskine kars1 gii¢stizdiirler.

e Tanklar her zaman biiyiik ve dayanikli/gli¢lii goriiniir, fakat bir fasulye konservesiyle

bir tanki i¢ basinca dayaniklilik agisindan aynidir. Genis bir alanda uygulanan diistik
bir basing biiyiik bir kuvvet olusturur

2.2: Tankta Yiiksek Basin¢ ve Vakum

Atmosferik depo tankinda yiiksek basing ve vakuma neden olan durumlar:

Yiiksek Basing Vakum
Uriiniiniin  tanka yiiksek akis hizi ile | Uriiniin tanktan hizli olarak baska bir yere
pompalanmasi pompalanmasi
Uriin sicaklifmin ani artmasi Uriin sicakligimin ani diigmesi
Sicak  irlinii  i¢inde su olan tanka | Buhar veya gazin yogunlagmasi

pompalamak

Hava, buhar veya gazin aniden igeri girmesi | Oksijen derigiminin diismesi
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I¢ basing veya vakum, sabit tavanli atmosferik tanklarda patlama ve ¢okmelere neden olabilir.

Seal Kaynag,
Bu kaynak en

zayif nokta
olmal N

N T

Shell

Tavanla ¢eperi birbirine tutturan kaynak, tankta zarar géren ilk bolge olmalidir.

Cat1 plakalari, destek yapilarina degil, tank ceperinin istiinde acili kistma kaynakl
olmali.Kirillgan/dayaniksiz ~ baglantilarin  amaci, yiikksek basincin  zayif tavan-geper
baglantisindan kopmali ve iriinii gilivenli bir sekilde tutan tank ceper saglar1 zarar
gormemelidir.

Kaza:

Boyu 30.5 m, eni 6.1 m olan tank, bir tankerin dolum alanina g¢arpip yangin baslatmasi
sonucunda patladi ve yerden 91.4 m havaya ugtu. Bu olayla, zayif tavan-ceper kaynak
noktalarinin ve patlama kapaklarinin 6nemini acik¢a ortaya kondu. Cap1 12.5 m’den az olan
tanklarda zayif tavan-ceper baglantilart her zaman kullanighi degildir.Patlama kapaklar1 olmasi
durumunda tankta bu zarar olmayacakti

Sabit tavanli tanklarda, hava giris ve ¢ikisini diizenleyerek tankin i¢indeki basinci sabit tutan
vakum valflar1 ve nefeslikler bulunur. Tank nefeslikleri, sabit tavanli tanklarda asir1 basincin
olugmasini engellerken,iiriin kayiplarin arttirict bir 6zelliktedir.

Stvinin igeri girebilmesi i¢in hava ve buharin disar1 atilmasi gerekir.

Tank i¢indeki basing, atmosferik basincin biraz lizerinde olmalidir.

Tanklar 7.5 mbar’a dayanacak sekilde dizayn edilmelidir.

Stvinin tanktan tahliye edilmesi i¢in tankin hava ve buhari i¢eri emmesi gerekir.
Tankin igindeki vakum, atmosferik basincin biraz altinda olmalidir.

Tanklar 2.5 mbar’lik vakuma dayanacak sekilde dizayn edilmelidir.

API 2000 standartlar1 bu gereksinimleri igermektedir.



Kaza:

90000 ton/m*liik yakit tanki @iriin bosaltimindan 30 saniye sonra kismi olarak ¢oktii.
(Cokmenin sebebi tikanan nefeslik sisteminin kiiciik bir i¢c vakuma neden olmasiydi. Yaklasik
1 yildir kontrol edilmeyen nefeslik korozyona maruz kalmis ve kiiflenmisti. Neyse ki bagka
bir hasar olugmadi ve biikiilen plakalar tankin suyla doldurulmasi sonucunda eski haline geri
dondii.

Diizenli kontrolleri yapilmiyorsa, alev tutuculu basing valflart kullanimi tavsiye edilmez,
clinkii ¢ok sik tikanmaya sebep olunabilir. Dokiintiileri ve kus yuvalarin1 6nlemek i¢in kalin
delikli plakalar kullanilabilir. Her zaman nefeslik ve vakum/basing valflar1 temiz tutulmali ve
izinsiz olarak modifiye edilmemelidir.



2.4: Tanklarin Konumu:

Depo tanklarinin yerlestirilmesinde:
a) Normal operasyonlar
b) Acil operasyonlar
€) Yangin sondiirme aktiviteleri goz 6niinde bulundurulmalidir

Tank tasariminda sizint1 veya bu gibi kazalarin sonuglar1 g6z 6niinde bulundurulmalidir.
Depo tanklari; potansiyel alev kaynaklarindan uzakta, bir yangin sirasinda 1s1 yayilimindan

etkilenmeyi minimuma indirecek sekilde (tanklar arasinda genis bir alan olmali)
konumlandirilmalidir.

Tipik yiizer tavanl tanklarin her biri i¢in tasarlanmig dike duvarlarinin genel goriiniisii

Tank Dike Ozellikleri;

Dike e Tank dike kapasitesi, tank dike ic¢indeki en biiyiik tankin hacminin
Duvarlarinin tamamini alabilecek kapasitede olmalidir

Ozellikleri

e Dike duvar ve zemin arasinda herhangi bir sivi sizmasi olmamasi i¢in
gerekli tedbirler alinarak mutlaka dike sizdirmazlik testi yapilmalidir

e Dike duvart maksimum 2 metre yliksekliginde olmalidir. Gerekli dogal
havalandirma dike i¢inde saglanmali ve yangin durumunda gerekli
ekipman ile personelin tanka ulasimi engellenmemeli

e Tank ile dike duvari arasindaki mesafe en az 1 metre olmali
e Dike i¢indeki tanklarin arasinda 0,5 metre’den kisa duvarlar olmasi

olas1 bir dokiintiide kullanislt olmakla beraber ayn1 zamanda yangin
onleme hatti1 olarak faydalidir

Tanklar e Dike icindeki tiim tanklar gecirimsiz zeminde olmalidirlar




e Bir dike icinde en fazla 6 adet tank ve toplam en fazla 60,000 m3
kapasite olabilir.

e 10 metre capindan kiigiik tanlar toplamda kapasitesi 8,000 m3 olacak
sekilde konuslandirilabilir ve bu gurup tek tank olarak kabul edilebilir.

e 48 metre ¢apimin iizerinde bulunan ham petrol depolama tanklar1 i¢in
mutlaka ayr1 dike alanlar1 gerekmektedir.

e Dike icindeki tanklarin herhangi bir yanginda ulasilabilirliklerinin
kolaylig1 i¢in dike iglerinde eksantrik olarak konuslandirilmasi

onemlidir
Drenaj e Dike icinde biriken sularin tahliyesinin saglanabildigi vana ile kontrol
Sistemleri edilebilen veya pompa ile tahliye sisteminin olmasi gereklidir

e Dike drenaj sistemi vana ile kontrol ediliyorsa, bu vananin normal
operasyon siiresinde kapali oldugunu prosediirler de belirtilmesi
gereklidir

Tank bolgesindeki yollar ve tank parsellerinin ayrilmasi; tank temizligi, bakimi ve onarimi
aktivitelerinde, ayrica acil bir durumda hemen miidahale edebilmek icin gereklidir. Ana
tanker yollarinda giris kisitlamasi olmamalidir. Bakim amaclh kiiciik tankerler tehlikeli
bolgelerden gecebilir fakat girisi kisitlayici veya kontrol edici bariyerlere gereksinim vardir.

Yangin durumunda tanklara erisimin saglanmasinda limit; yollar arasinda 2 sira tank
olmasidir. Bu durum o6zellikle yangiin baslangi¢ asamasinda biiylik tanklarin her tarafina

erisimde ¢cok dnemlidir

Olay:

Kiigiik tanklar sel tehlikesine karst yere sabitlenmelidir. Siddetli yagmurlar sirasinda dikelar
ve tanklarda denetleme/su bosaltim prosediirlerinin uygulandigindan emin olun.

NFPA 30 standartlar1 tank konumlandirma ve dike standartlar1 agisindan minimum kabul
edilmelidir. Tanklar arasinda uygun mesafeler birakmak alinabilecek en iyi dnlemdir.




Dike igindeki drenaj
sisteminde kullanilan
liksek seviye alarm

sistemine gtizel bir

6rnek . Dike drenaj
) vanasi normal
operasyonel

durumda kapali

Dike duvari normal havalandlrmal
engelleyecek kadar yiksek
durumda

2.5: Tank Tavam Uzerinde Yagmur Suyu:

Yiizer tavan {lizerinde biriken yagmur sulari tankin disina bosaltilmalidir. Biriken su, tavandan
esnek hortum veya metal boru yardimiyla tabandaki vanalara iletilir. Bu vanalarin agik olmasi
tercih edilir. Eger kurallar vanalarin kapali tutulmasini 6ngoriiyorsa, siddetli yagmurlarda
acilmasi sart kosulmalidir. Yagmur suyunun tavan lizerinde birikmesini saglamak icin tavanda
¢okme olmamasina 6zen gosterilmelidir.
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Hortumda olusabilecek bir hata; tankin igindeki iirliniin, tavan bosaltim sistemine ve dike
icine sizmasina yol agabilir. Bu durumda, operatorler drain vanasini kapatirlar. Fakat bu
islemin sonucunda; siddetli yagmur yiiziinden tavanda {iriin/su birikmesi olusabilir; bu da
tavanin batma ihtimalini arttirir

I¢ hortumlarda veya metal borularda hata olusmasindan dolayr tank igindeki iiriiniin dike
icerisine bosalma riski olmasina ragmen, bu risk; birinin siddetli bir yagmur sirasinda drain
vanasini agmay1 unutmasi ihtimalinden daha azdir.

Siddetli yagmurdan sonra yiizer tavanlarin su bosaltim sistemlerinin sorunsuz ¢alistigindan
emin olunmal1 ve su birikimi yiiziinden tavanin egilmesi veya zarar gérmesi onlenmelidir

Kislarin soguk gectigi bolgelerde suyun donacagi hatirlanmalidir. Havalar sogumadan 6nce
kis direktifleri uygulanmaya baslanmalidir. Aksi halde su bosaltim sisteminde sorun meydana
gelebilir.



Ustii agik tek pantoon’lu yiizer tavanlar, batmadan 6nce 25 cm yiiksekliginde yagmur suyunu
tagiyacak sekilde tasarlanmistir  (API 650). Eger pontoon’lar hasar gormiisse veya
sizdirtyorsa daha az miktardaki yagmur suyu tavanin batmasina neden olabilir.

¢ yiizer tavanlar herhangi bir iiriin veya yagmur suyu birikimini tasiyacak sekilde
tasarlanmamistir. Su bosaltim sistemi yoktur ve {istli acik yiizer tavanlar kadar dengeli
degildir. Herhangi bir yagmur suyu etkisini 6nlemek i¢in uygun kosullarda tutulmalidir.

2.6: Su Patlamalari/Froth Over;

Genellikle depo tanklarinin dibinde su bulunur. Isitilan depo tanklarinin dibindeki su
potansiyel tehlike sebebidir. Her ne kadar tank sicakligi suyun kaynama sicakliginin altinda
bir sicaklikta tutulsa da; sicaklik kontrollerindeki bir hata veya giren iriiniin yetersiz
sogutulmasi gibi nedenlerden dolay1 tankin agir1 1stnmasi ihtimali vardir.

Aniden ¢ok miktarda buhar olusumu basincin artmasina ve tank i¢inde asir1 basing olusumuna
neden olur. Atmosferik basing altinda, buhara doniisen suyun hacmi 1600 kat artar. Suyun
buharlagsmasiyla olusan siddetli kopiirme, froth-over’a sebep olur. Asir1 basinglanan tank ilk
olarak tavan-geper baglantilarindan zarar goriir.
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Viskozitesinden dolay: asfalt gibi baz1 agir iiriinlerin 150 °C’nin iistiindeki bir sicaklikta depo
edilmesi gerekir. Bu tanklara 6zellikle dikkat edilmeli ve su birikimini 6nlemek icin gerekli
onlemler alinmalidir.

Kaza:

Icinde su bulunan tankin 15 bar’lik buhar 1sitma sisteminin 2 giin boyunca ¢alisir durumda
birakilmasi sonucu meydana geldi. Sicaklik, tankin i¢indeki suyu buharlastiracak seviyeye
ulastiginda, froth-over oldu ve tanka tamir edilemeyecek sekilde zarar verdi. Sicak iiriin genis
bir alana yayildi. Ates kaynagina yakin yerde yangin meydana geldi.



Farkli sicakliklarda farkli buhar basinglarina sahip iirtinlerin ani karigimi, hizli buhar
olusumuna ve froth over’a neden olur. Bu durum:

Yiiksek buhar basingl {iriiniin depolandigi tanka sicak {iriin yollanmasi
Sicak tanka yiiksek buhar basingli iiriin verilmesi

Froth-Over’1 Engellemek icin Alinmasi Gereken Onlemler:

1.

N

Eger tanka su birikme ihtimali varsa; suyun buharlasarak siddetli bir patlamaya sebep
olmas1 onlemek i¢in tankin igindeki {irlinlin sicakligi suyun buharlagsma sicakligindan
diistik olmalidir.

Tanktaki su sik sik bosaltilmalidir.

Miimkiinse tanklar suyun buharlagsma sicakliginin altindaki sicaklikta kullanilmali veya
suyun birikmesini engelleyecek yeterli sicaklikta tutulmalidir.

Tanklar, suyun kaynama noktasinin altinda ve istiinde diizensizce degisen sicaklik
araliginda kullanilmamalidir.

Eger tankin sicaklig1 suyun veya hafif hidrokarbonlarin kaynama noktasindan yiiksekse bu
maddelerin tanka girisi engellenmelidir.

Isitilan tanklar i¢in sicaklik kontrol sistemi saglanmalidir. Tank depolama sicakligi
dikkatle kontrol edilmelidir. Eger sicaklik iiriiniin yanma noktasini astiysa yanici gazlar
olusabilir.

Tank 1siticisina buhar saglayan ekipmanlarda; tank, Onceden belirlenmis sicakliga
ulastifinda, kendiliginden kapanan vanalar 1sitma hatt1 {izerinde bulunmalidir

Calisma prensipleri nedeniyle slop ve ham petrol depolama tanklar1 froth-over’a egilimlidir.
Cesitli kaynaklardan gelen petrol-su karigimiyla beslenirler ve ayristirict gérevi gorerek diistik
su katkil1 petrol akis1 saglarlar. Tankta su bulunmasi ve tanka farkli sicaklikta ve derisimde
mal akis1 olmasi froth-over kazalarina sebep olur.

Kaza:

1968 yilinda asir1 1sinma nedeniyle slop tankinda olusan gaz bulutu yiiziinden 20 ton TNT ye
esdeger glicte bir patlama oldu. Bu kaza 2 kisinin 6liimii ve 85 kisinin yaralanmasiyla
sonland1. Yangin 300 metre’lik bir alana yayildi.



Tank, birgok proses iinitesinden gelen karigik iiriinle doluydu. Tankin 1sitma sistemine buhar
verilmisti ve 100 °C’de ayrilan su/petrol emiilsiyonunun hafif hidrokarbon saldig: diisiiniildii.
Yaklagik 50-100 ton hidrokarbon gazi saliverilmisti.

Yagmur
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Kaza:

204 °C’deki sicak gaz yag1 yanhshkla i¢inde su-hidrokarbon karistmi bulunan soguk slop
tankina transfer edildi. Olusan froth-over sonucunda i¢ yiizer tavan batt1 ve tankta asir1 basing
olustu. Sabit tavanla c¢eper arasindaki baglant1 zarar gordii. Olusan hidrokarbon buharindan
dolay1 19 miiteahhit mide bulantisi, bas agris1 ve solunum yolu rahatsizliklar: gibi hastaliklara
maruz kaldilar. 10 ton gaz yag1 ve slop yaginin buharlasarak atmosfere salindig1 veya tankin
dike alanina sizdig1 tahmin ediliyor. Slop tanklarin kullaniminda meydana gelebilecek
potansiyel tehlike alanlarini teshis edebilmek i¢in Tehlike ve Operasyon Calismasi (HAZOP)
yapilabilirdi. Boylelikle basing, sicaklik, akis ve derisim degiskenleri mantikli ve sistematik
bir sekilde ele alinmis olurdu

Slop sisteminizin kullanilmasi ile ilgili en son HAZOP ¢alismanizi ne zaman yaptimz?

2.7: Tanklarda Su Olusumlari:

Tanklarda su olusumunda en yaygin sebepler 1sitma serpantin sistemlerinde ve 1siticilarda
olusan su sizintilardir. Ayrica tavandaki bosluklardan, 6l¢iim kablolarinin etrafindan ve
kontrol edilmeyen agikliklardan da su girisi olabilir. Tehlikelerin 6nlenmesi agisindan
periyodik kontroller ve tanklarin/isiticilarin bakimlarimin diizgiin yapilmasi énemlidir.

Tank i¢indeki suyun kontrolii ve bosaltimi 6nemlidir; ¢iinkii:
1. Su, proses linitelerinde patlamaya neden olabilir.

2. Su, sogukta dondugu i¢in bir¢ok probleme neden olur.

3. Suyun iirinle karigsmasi istenmeyen bir durumdur.



Tankta su bosaltimi islemi dikkatli yapilmalidir. Aksi halde iiriin kayb1 ve agia ¢ikan
iirlinden dolay1 tehlike olusabilir.

Soguk havalarda donma ihtimali olan su bosaltma sistemlerinin donmaya sebep oldugundan
yalitim ve buhar/elektrik’le 1sitma sisteminin uygun kosullarda ¢alistigindan emin olun.

Asirt hizli su bosaltimi, {iriiniin su atik sistemine kagmasina neden olabilir. Ayrica
operatorlerin tankin i¢inde yeterli miktarda su kalip kalmadigini kontrol edebilmesi i¢in su
bosaltim hizi diisiik olmalidir. Hizli su bosaltimlarinda tank igersinde olusan tiirbiilans
sebebiyle su tamamen bosaltilmadan iirlin gelebilmekte ve operatorleri yaniltabilecektir.

Nafta ve benzin tanklarinda 6zel test sistemleri bulunmuyorsa suyla birlikte {iriin kaybi
goriilebilir. Ornegin bir tahta parcasi, nafta ve benzini emerken su yiizeyde kalir. Boylelikle
akisin bir tahta parcasi ile test edilmesi petroliin atik su sistemine kagmasina engel olabilir.
Tanklarda su bosaltimini kontrol etmekte kullanilan bir diger metot da su macunlaridir. Su
macunu suyla temas ettiginde renk degistirir.

Ayrica otomatik su bosaltma sistemleride de mevcuttur. Operator, su tahliye islemini terk
etmemeli ve islemler tamamlandiktan sonra tanklardan ayrilmalidir. Aksi halde su aritma
sistemine asir1 hidrokarbon gecisi olabilir.

Operatorlerin su tahliye isleminde devamli olarak gdzlemlemesi 6nemlidir. Insan kaynakli
hatalarin engellenmesi amaciyla drenaj sistemlerine yayli vana konulmasi 6nemlidir



