3. Ates Kaynaklari
3.1: Statik Elektrik
3.1.1: Statik Elektrik Nedir?

Statik elektrik farkli yalitkan yiizeylerin temas1 ve ayrilmasiyla ilgili bir yiizey olayidir. Kati-
kat1, kati-s1v1 ve s1vi-sivi ylizeylerde goriilebilir.

Iki farkli yalitkan yiizey dokundurulup ayrildiginda bir yiik dengesizligi olusur. Elektron
koparmaya egilimli yiizey diger yiizeyden elektron koparir. Elektronlarin bu hareketi
yiizeylerin zit yiiklerle yliklenmesine neden olur. Statik elektrik, yiik dengesizligini diizeltmek
icin kivilcimin serbest kalmasini saglar.

3.1.2: iletkenlik:

Iletkenlik bir sivinin elektrostatik yiikii yayma yetenegi ile ilgilidir. Tersi duruma direng
denir; elektrostatik yiikii engelleme yetenegidir.

Iletkenligin birimi pS/m, direncin birimi ise ohm-cm’dir.

Genellikle, sivinin iletkenligi azaldikca, statik elektrik tehlikesi artar. Fakat kivileimin
yalitkan metal bir konteynirda olusmasi durumunda, siv1 ylizeyinde kivilcim olusumu sivinin
yalitkanligindan bagimsiz gergeklesen bir olaydir. Sonu¢ olarak dolum operasyonlarinda
topraklama ve metalin topraklamas1 dnemlidir. (Daha fazla bilgi i¢in Boliim 3.1.6’ya bakin)

Motorin, benzin, Jet yakiti, Nafta ve tlirevleri diisiik iletkenlik degerine sahiptir.
Iletkenlik degeri 0,1-10 pS/m degerindedir.

3.1.3: Statik Elektrik Uretimi:

Petrol endiistrisinde, statik yiik, akan sivinin temas ve ayrilmasindan kaynaklanir. Sivinin
boru icinde akis1t yaygin bir statik elektrik iiretimi olayidir. Su, metal oksit ve kimyasallar
stvinin statik iiretim 6zelligini arttirir.

Statik Uretim Durumlan Ornekler
Boru ve filtrelerden sivi akisi Tanklarin dolumu
S1v1 karigimi Hizl karigtirma
Sivinin yukaridan serbest akmasi Tanklarin {istten dolumu
Su baloncuklarinin patlamasi sonucu su Stvilarin hortum agzindan hizla figkirmasi
sigramast
Sivida baloncuk olusumu Stvinin i¢indeki havanin yiizeye dogru

yiikselmesi

Bir s1vinin baska bir s1ivida ¢okmesi Petrol depolanan tankta suyun ¢okmesi
Kat1 par¢aciklarin s1vida ¢okmesi Pas ve ¢amurun tank iginde ¢okmesi
Kati-kat1 etkilesimi Kat1 parcaciklarin tank plakalarina yapigmasi
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3.1.4: Transfer Sirasinda Statik Elektrik Olusumu:

Elektrostatik Yikii Arttiran Durumlar:

a) Filtreler

b) Pompalar

c) Disiik iletkenlikteki sivilar

d) Kiigiik capli borular

e) Su ve partikiil varlig

f) Dolum sirasinda sigrama olmasi
g) Artan dolum hizi

3.1.5: Statik Elektrik Neden Tehlikelidir?

Statik elektrigin tehlikesi kivilcimin yanict atmosfere salinmasidir.

Statik salinim genellikle yangin ve patlamalarin sebebi olarak kabul edilir. Su buharinin
tanktan uzaklastirilmasi, tank dolum ve plastik kapla numune alma gibi iglemler sirasinda
olusabilir.

Elektrostatik Yikiin Tutusma Kaynagi Haline Gelmesi icin Gereken Sartlar:

1) Elektrostatik yiik olusumu

2) Kavilcim olusturacak elektrostatik yiikiin birikmesi

3) Biriken elektrostatik yiikiin kiviletm formunda salinmasi

4) Kivileimin olustugu yerde yanici buhar-hava karisiminin olugmast



Kaza:

Kursunsuz benzin karisimi olusturmak i¢in benzine reformate eklenmeye baslamasindan 5
dakika sonra bir giiriiltii duyuldu. Transfer pompast hemen durduruldu ve tavanda bozukluk
gozlemlendi. Bu hafif patlamanin statik salinim yiiziinden tetiklendigi diisiiniildii. Sicaklik
degisiminden kaynaklanan dogal havalandirmanin sonucunda yanici gaz olugmasinin yaninda,
yiiksek pompalama hizi1 yiiziinden statik yiik birikti. Kivilcim salinimi sirasinda etrafta yanici
gazin olmasi yangin ve patlama olayima sebep oldu.

3.1.6: Statik Kontrol:

Yangin ve patlama risk yonetimi i¢in yapilacaklar:

1) Statik iiretimi engellemek
a) Sistemin uygun sekilde topraklanmasi
b) Statik tiretimi azaltmak i¢in diisiik hizlarda transfer
c) Statik onleyici kimyasallar eklemek

2) Yanici gazlari uzaklastirmak
a) Yanici gazlarin disari atilmasi, sistemde birikiminin 6nlenmesi
b) Yanici gazlarin engellenmesi i¢in inert bir ortam yaratilmasi
c) Buhar olusumu igin sistemde bos alan birakilmamasi

Statik Uretimi Engellemek:

A) Topraklama ve Bondig

Yiiklii {irtin metal depolama iirlinii veya tanka girdiginde tank duvarinda yiik farklari
olusturur. Tankin i¢ ylizeyi akan sivinin yiikiiyle ayn1 miktarda ve zit yiikle yiiklenir. Dis
yiizey ise stvinin yiikiiyle ayni yiikle ytiklenir.

Tank topraklandiginda, elektriksel yiik tanktan topraga akar. Dolum borusunun yiizeyi
yiikli kalir. Tank topraklandiginda tank ve dolum borusu nétr olur. Tankin dis
yiizeyindeki yiikle dolum borusu iizerindeki yiik birlesir. I¢ yiizeydeki yiikler ayni kalir.

Not: Flanslarn etrafinda topraklama kablolar1 kurmak gereklidir; ¢linkii borunun her iki tarafi
da ayn1 potansiyele sahiptir ve i¢cinden akan siv1 yalitkan bir bariyer olusturamaz. Fakat
polimerlesen madde kullaniliyorsa, baglantilar arasinda topraklama kullanmak gerekir.



B) Statik Uretimi Azaltmak

Statik {iretimi azaltmak i¢in {irtiniin depolama yerindeki dinlenme zamani arttirilmalidir
Yiikiin salinim islemine ‘dinlenme’, statik yiikiin yar1 yariya azalmasi i¢in gegen zamana
‘dinlenme zamani’ denir. Eger dinlenme zamam kisaysa, yakitta cok fazla statik
potansiyel olusmaz, ¢iinkii dinlenme islemi statik iiretimi kontrol altina alir. Dinlenme
zamant birincil olarak sivinin iletkenligine baglidir.

Dinlenme zamani; sivinin filtrelerden, borulardan ve vanalardan gegerek tanka

ulagmasinin ardindan giivenli yiik degerine ulagtigindan emin olmak i¢in gecen zamandir.
Olgiilen dinlenme siiresinden daha uzun olabilir.

Tanklarda Yiik Olusumunu Azaltmak icin Dinlenme Zamani ve Dolum Hizi:

Durum Onlemler
Petroliin i¢inde su bulunuyorsa e Suigeren iiriin transferi sirasinda
borudaki lineer hiz 1 m/s’yle
sinirlandirilmalidir
Uriin filtreden gegerek pompalaniyorsa e Iletkenligi 2 pS/m veya daha fazla olan

hidrokarbonlu iiriinler i¢in en az 30
saniyelik dinlenme zamanina izin
verilmeli

e Diisiik iletkenlikteki tiriinlere 100
saniyeye kadar dinlenme zamani
saglanmal

e Iletkenligi 50 pS/m’den fazla olan
iirinlerde dinlenme zaman1 géz ardi
edilebilir.

Metkenlik 6lgiimii yapilmamigsa e Enaz 100 saniyelik dinlenme zamanina
izin verilmeli

Dolum sirasinda buhar ve sigrama oluyorsa e Dolum girisi siviyla kapanana kadar
gelen s1vinin hizi 1 m/s’yle
siirlandirilmalidir. Yiizer tavanh




tanklarda ise tavan yiizmeye baglayana
kadar bu sinir agilmamalidir.

Yapilan ol¢iimler gostermistir ki filtreli sistemlerde filtresiz sistemlere gore 10 ila 20 kati
kadar fazla yiik iiretir. Gozenek boyutu 150 mikrondan kii¢iik olan ve kismen tikanmis olan
filtreler, tehlikeli yiik seviyesi olusturabilirler. Gozenek boyutu 300 mikronu asan filtrelerde
yiik seviyesi tehlike teskil etmez.

Dolum kollarimin/hortumlarinin ucuna ince filtre koymak uygun degildir; ¢ilinkii tankere giren
stvinin biriktirdigi yiikii yok edecek dinlenme zamani yoktur.Bu sebepten iletkenlik degerine
gore dolum hiz1 ayarlanmali ve dolum yapilan tanker mutlaka topraklanmalidir.

Statik yuk

Filitre
olmayan

} sistem

-

|
Filitre i.

Yapilmasi Gerekenler:

Yiik kaynagi ile tank arasinda topraklama saglanmali

Tankta topraklama yapilmali

Yiizer tavanl tanklarda topraklama baglantilari iyi durumda olmal

Ustten dolumlarda sivinin aniden ve ¢ok hizli verilmesinden kagimilmali

Uriiniin, tankin i¢indeki s1v1 seviyesinin {istiinden tanka bosaltilmasini engelleyin
Tank suyunu diizenli olarak bosaltilmasi1 gerekli

Siviyla birlikte ¢cok miktarda hava veya sikistirilmis gazin tank i¢ine pompalanmasi
onlenmeli

Kivileim sebepleri tanktan uzaklastirilmalidir

e Tanktan numune alma iglemi sirasinda gerekli koruyucu 6nemleri alinmalidir

e Bakim durumu haricinde, ylizer tavanin ayaklar {izerine oturmasi engellenmelidi

C) Statik Onleyici Kullanmak:

Statik elektrik iiretimi statik oOnleyici kullanilarak da Onlenebilir. Statik 6nleyicilerin
caligma prensibi, sivinin iletkenligini arttirmaktir.

Yanici Gazlarin Uzaklastirilmasi:




Statik artis yilizinden c¢ikabilecek yangini dnlemenin en iyi yolu yanici gazlar1 ortamdan
uzaklastirmaktir. Bunu saglamak icin sunlar yapilabilir:

a) Gazlarin tehlikeli ortamdan uzaklagtirilmasi
b) Tehlikeli ortamin inert bir gazla doldurulmasi
€) Buhar olusumu i¢in bos alan birakilmamasi

Inert ortam yaratmak azot veya baska bir inert gaz kullanilarak yapilabilir.

Kaza:
Tesisat gorevlisi varil dolum alanina gitmeden once elektrik atdlyesinde calisiyordu. Dolum
alaninda tartinin diizgiin ¢aligmadigini fark etti. Daha yakindan bakmak i¢in bir adim att1 ve
destek icin dolum borusuna tutunmak istedi. Daha boruya dokunamadan ayaginin altinda bir
alev parladi.

Yapilan incelemede ustabasinin plastik tabanli ayakkabi giydigi anlasildi. Bagka bir tutusma
kaynag1 olmadig: icin elektrik atdlyesi iizerinde gezinirken adamin viicudunun statik yiikle
yiiklendigine karar verildi. Bu yiik adamin viicudundan borulara ve topraklamaya diizgiince
baglanmis olan tartiya bosaldi.

Bu olaydan ¢ikarilmasi gereken 2 6nemli ders:
1) Yanici gazlarin ekipman gevresinde birikmesine engel olunmali
2) Hortum agizlar1 ve dolum kollarinin bakimina 6zen gosterilmeli ve sizinti yapan
vanalarin baglanti noktalar1 bundan sonra yakit sizintisina sebep olmayacagindan
emin olunmali.

Insan bedeni bazen yanici gazlarin tutusmasinin sebebi olabilir. Propan, n-biitan ve n-
hekzan’in tutugmasi i¢in gerekli olan minimum enerji sadece 0.25 mJ iken insan bedeninden
bosalan statik enerji 60 mJ’e ulasabilir.

0.25 mJ’liikk enerji, metal paranin 2,5 cm’li yiikseklikten diisme enerjisine es degerdir. Iletken
veya anti-statik ayakkabi giymek, elektrostatik yiikiin insan viicudunda birikmesini 6nler.

Tanklarda numune alan personel i¢in ek tedbirlerden biri de iletken ya da anti-statik ayakkabi
kullanmaktir.

Iletkenligin 2 derecesi vardir: Anti-statik ve iletken. lyi ileken bir ayakkabinin drenci 1,5*10°
ohm’dan az iken anti-statik ayakkabinin direnci 10 ila 50 ohm arasindadir.



Anti-statik ayakkabi, elektrik yiikiinii disar1 verecek iletkenlige ve en az 250 voltluk elektrik
sokunu Onleyecek dirence sahiptir. Eger anti-statik ayakkabi kullaniliyorsa, uygun iletkenlige
sahip oldugundan emin olmak i¢in test yapilmalidir.

- Statik yiikiin olusumunu goremeyeceginizi,

- Kivileim olustuktan sonra her sey i¢in ¢ok gec olacagini,

- Tank operasyon prosediiriinii gozlemlemeniz gerektigini ve tiim statik elektrik
olaylarmi rapor etmeyi UNUTMAYINIZ.

Kaza:
Hidrokarbon gazi ve yag buhar karisiminin statik salinim sonucunda tutusmasi, yag tankinda
patlamaya neden oldu.

Filtreler statik elektirigin
artmasina sebep

olmaktacdir
{ Atmosferik vent W
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Yag Tanki

Akis dagitici bariyerler
bulunmamaktacir

Ugucu olmayan fakat yanabilen sivilar, tutugsma noktasinin altindaki bir sicaklikta bile
yanabilen bubar olusturabilirler. Buhar damlalarinin olusumu ve dolum sirasinda si¢grama
olmasi bir tutusma kaynagi olmaya yetecek kadar elektrostatik salinima neden olu

Kaza:

Kargo tankinin benzenle dolumu sirasinda bir patlama meydana geldi. Patlamanin tanka zarar
vermesine ragmen yaralanma olmadi. Arastirma sonucunda patlama sebebinin ilk dolum
sirasinda statik elektrik bosalmasinin yanici hava hidrokarbon karigimini tutusturmasi oldugu
ortaya cikt1.

Kargo tankina yeni bir kimyasal yiiklemeden dnce tank tamamen bosaltilmali ve igerideki gaz
uzaklastirilmalidir. Bu olayda tank dolumuna baslanmadan 6nce tank %100 havayla doluydu.



Patlama oldugu sirada tanka 3 m®lik dolum yapilmisti. Kanitlar patlamanin 1.4 m’den daha
az bir yilikseklikte meydana geldigini gostermektedir. Ani iirlin akis1 tankta hidrokarbon
buhari olusumuna neden olmus olabilir. Sonug olarak yiiklii parcaciklarla birlikte hidrokarbon
olusumu statik salinimin en olas1 sebebiydi.

Tank icinde buhar olusumunu veya statik bosalmay1 6nlemek i¢in siv1 seviyesi dolum hattinin
en az 0,5 m istline cikana kadar dolum hizinin 1 m/s’yle sinirlandirilmast gerekir.

Zarar goren kargo tanki

Not: Benzenin yanma noktasi -11 °C, yanma aralig1 1.4-8 % ve iletkenligi 5*10™° pS/m’dir.
Bu yiizden potansiyel bir tutusma riskini 6nleyebilmek i¢in 6zel 6nlemler alinmasi gerekir.

3.1.7: Degisik Uriinlerin Tanklara Dolumu:

Degisik tirtinlerin tanklara dolumu, daha 6nce yiiksek uguculukta {irlin depolanan bir bélmeye
daha sonra diisiik uguculukta iiriin dolumu yapmakla ilgilidir. Bir¢ok olayda kayda gecen
degisimli doluma bir 6rnek olarak daha 6nce benzin depolanan bir bélmeye daha sonra dizel
dolumu yapmak gosterilebilir.

Daha once icinde yanici sivi bulunan bir bolmeye diisiik iletkenlikte yanabilen bir iiriin
dolumu yapilirsa patlama i¢in ideal sartlar olusmus olur. Bu durumda 6nemli olan diisiik
iletkenlikteki iirtiniin dolumuna baslamadan 6nce yanic1 gazlari uzaklastirmaktir.

Degisik Uriinlerin Tanker ve Tanklara Dolumunun Neden Oldugu Tehlikeler Su Sekilde
Kontrol Edilebilir:

e Dinlenme zamani ¢ok iyi ayarlanmalidir

e Degisik tiriinler dolumdan 6nce yanici gazlarin 6l¢iimii ile gazin ortamda olup olmadigin
kontrol etmek

e Havalandirma ve inert gaz kullanarak yanici gazlari ortamdan uzaklagtirmak

e Dolumdan once tank ve tankerlerin iyi bir sekilde temizleyip i¢indeki havayi
uzaklastirmak



Kaza:

Dizel yakitinin iistten dolumu sirasinda olusan biiyiik bir patlama ve yangin sonucunda tanker
tamamen zarar gordii ve siiriiciisii 61dii. Daha 6nce benzin konulan bélmenin dolumuna daha
yeni baglanmisti.

Arastirmalar sonucunda:

Aragcta topraklama olup olmadig1 saptanamadi

Dolum hiz1 4,9 m/s idi.

7.6 m*¥’lik bolmenin yaklagik 1,1 m*ii doldurulmustu

Cevre sicaklig1 0,6 °C idi(diisiik nem)

Dolum borusunun bélmeye tam olarak sokulup sokulmadigi saptanamadi

ko E

Olay, yiiksek statik yiike neden olan diisiik sicaklikta(diisiik nemli ortamda) yiiksek dolum
hizi ile ilgiliydi. Dolum kolunun tabana ulagmadigi noktada kivilcimin olustugu diisiiniildii.

Sirket asagidaki 6nlemleri almaya karar verdi:

e Dolumdan 6nce iiriine anti-statik kimyasal eklenecek
Dolumdan 6nce bolmelerde gaz 6l¢limii yapilacak
Dolum hiz1 3.7 m/s’ye diisiiriilecek

Dolum yapilacak gbzlerin kontrolleri siklastirilacak

Her bir dolum borusuna anti-statik hidrolik valf konacak

3.1.8: Calkalama

Hava ile calisan calkalama sistemleri statik elektrik tiretir. Yiikler, ¢calkalama bittikten hemen
sonra artar. Baglangigta yiik yogun olabilir, bu da {irliniin tizerinde kivilcima neden olur. 5 ila
10 dakika i¢inde azalirlar yiik olusumu azalabilir

Korunma Yontemleri:
e Inert gaz kullanimi ile koruyucu ortam yaratmak
e Serbest iirlin ylizeyini yok eden kapali karigtirma sistemi

3.1.9: Karistirma:

Konvansiyonel diisiik hiz propeller karistiricinin statik iiretime neden olduguna dair ¢ok az
kanit bulunmaktadir. Fakat hizli karigtirma islemleri ve yiiksek hizda karistirma, sigrama ve
tiirbiilans yarattig1 i¢in statik elektrik iiretimine neden olabilir. Eger iirliniin iletkenligi azsa,
icinde su bulunuyorsa veya tabandaki su karistirilmigsa statik iiretim artar. Eger ylizeyde
yanici gaz karisimi varsa tutusmaya neden olabilir.

Korunma Yontemleri:

e Eger ortamda yanic1 gaz/hava karigimi varsa hizli karistirma yapilmamali
e Sivi yiizeyinde si¢rama olmasina izin verilmemeli

e Karistirma islemlerini yiizer tavanl tanklarda yapilmali




e Aksi durumda inert gaz ile koruyucu ortam yaratilmali

Kaza:

MTBE tankiin temizlenmesi sirasinda bir patlama meydana geldi. Temizleme islemi
bagladiginda tanktaki buharin % 73’0 azottan % 27°si de MTBE’den olusuyordu.
Temizlemenin son asamasinda tanktaki buhar disartya verilmeye baglandi. Bu tank iginde
basing diismesine neden oldu. Ust manholden giren hava patlayici bir karisim olusturdu.

Havadaki MTBE i¢in patlama limiti 1,5 % - 8,5 % arasinda degisir. I¢erideki sivinin biiyiik
bir kismi1 disariya alindiktan sonra, yiiksek basingli temizleme araci iist manhole kondu. Kisa
bir zaman sonra tank patladi. Operator 10 m yiikseklikteki tavandan diiserek 61dii. Tank tavani
100 m otedeki iki tankin arasina diistii.

Tutusma sebebinin, yliksek basing yiliziinden olusan yiiksek hizdaki su partikiillerinin statik
salinim sonucu kivilcim olusumuna neden olmasi oldugu diisiiniildii.

3.1.10: Numune Alma ve Sicaklik Ol¢me:
Numune alma islemi sirasinda yanici gazla birlikte kiviletm salinimi da olabilir. Metal veya
iletken Olciim aletleri, numune alma kaplar1 kivilcim sebebi olarak kabul edilebilir.

e
A
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Not: Bu operasyonlar uygulanirken iyi bir topraklama yapildigindan emin olunmalidir. Bunun
yaninda sivinin yiizeyinde biriken yiikii dagitmak icin gereken siire kadar beklenmelidir.

Kaza:

Bosaltim valfindan sizan sivi1 bir kapta toplanirken bir yangin meydana geldi. Metal kap etkili
bir sekilde topraklanmamisti; ¢iinkii metal-metal temasini engellemek i¢in kap sapinin
etrafinda plastik kol vardi.



—— Plastik kol

T Kivilcim

Topraklama

Tutusma olay1 olmadan 6nce, iirlin, % 20 acgik olan bosaltim valfindan bir dakikadan az bir
siire akmisti. Alevler 3 m yiiksege ulasti. Yangin bosaltma kabinda tutuldu, hemen sondiirtildii
ve fabrika prosesi durdurdu. Tekrar tutugsma olay1 goriilmedi ve yangin sadece yiizeysel bir
hasar verebildi.

Tutugsmanin en énemli sebebinin, metal kaptan bosaltim boru agzina dogru salinan statik yiik
oldugu diisiiniildii. Sonugta olusan kivilcim, {iriiniin bosaltim vanasindan yiiksek basingla
c¢ikmasindan dolayi iiretilen buhari tutusturacak enerjiye sahipti. Diger bir olasilik da valfi
acan operatoriin viicudunda statik elektrik olduguydu.

Borulardan veya dolum kollarindan sizan {iriinii toplayan kaplar topraklama yapilacak sekilde
dizayn edilmeli ve gorev i¢in uygun kaplar kullanilmalidir.

Numune Alma Sirasinda Alinacak Onlemler:

1. Dolum sirasinda veya dolumdan hemen sonra numune alma isleminden kacinin.
Yiizeydeki yiikiin azalmasi icin en az 30 dakika bekleyin.

Bekleme siiresi biiyiik tanklarda kiigiik tanklara oranla daha fazla olmalidir. Statik
elektirigin yavas azalmasinin sebebi biiyiik bir ihtimalle, biiyiik tanklarda yiik {ireten su ve
kir gibi yiiklii parcaciklarin ¢okmesidir.

2. Teorik olarak tamamen yalitkan ekipmanlar kullanildiginda bekleme zamanina ihtiyag
yoktur.

3. Otomatik Olgme aletleri, yanic1 gazlara sahip ve statik iireten iriinlerin depolandig
yerlerde giivenle kullanilabilir.

4. Tankin dolumu sirasinda maniiel Ol¢lim yapilmasina ancak iriin yiiksek iletkenlige
sahipse izin verilir.

5. Eger {lriiniin lizerinde buhar veya yanici gaz varsa numune alma ya da maniiel 6lgme
isleminden kaginin.



6. Numune alma i¢in sadece dogal fiber serit kullanin. Sentetik ipler eldivene siirtiindiigiinde
elektriksel olarak yalitilmig bir insanda yiik birikimine neden olur.

7. Kivileima neden olmayacak kaplar kullanin.

8. Numune alma sirasinda sadece topraklanmis kaplar kullanin.

9. Olgiim alma seritlerini kullanmadan énce topraklayn.

10. Firtina, Siddetli yagmur veya dolu olaylar1 sirasinda numune alma islemi yapmayin.

11. Kaymayan ve anti-statik ayakkabi, gozliikk ve eldiven gibi kisisel korunma ekipmanlarini
kullanin.

3.1.11: Buhar Kullanarak Sistemlerin Temizlenmesi:

Ekipmanlar, sicak is i¢in gaz dl¢limii yapilip onay almadan 6nce buharla temizlenir. Buharla

temizleme yapilmadan dnce statik tehlikeleri 6nlemek i¢in bazi 6nlemler alinmalidir.
Alinacak Onlemler:

e Ekipmanlar uygun bir sistemle topraklanmalidir

¢ Buhar borusu topraklanmali ve esnek hortumun iletken oldugundan emin olunmalidir
e Tankin i¢ine nemli buhar gondermemek i¢in gerekli 6nlemleri alinmalidir

e Anti-statik veya iletken ayakkabi giyinmelidir

3.2: Diger Tutusma Kaynaklari:

Rapor edilen yangin veya patlamalarin ancak yarisinin tutusma kaynagi kesinlikle tespit
edilmistir. Bu yiizden eger yanici madde varsa olasi tutugsma kaynaklar1 ¢ok iyi analiz
edilmelidir. Sonug olarak yanict maddelerin kullaniminda potansiyel tutusma kaynaklari siki
bir sekilde kontrol edilmelidir.

Diger Potansiyel Tutusma Kaynaklari:

Sigara igmek

Portatif ve ex-prof olmayan lambalar

Simsek/y1ldirim

Kaynak gibi sicak bakim isleri

Katodik korumay1 da kapsayan elektrikli ekipmanlarin bakimi
Tehlikeli alan sartlarina uymayan elektrikli ekipmanlarin kullanimi1
Siirtiinme ile olusan statik elektrik

Kazan ve firinlardaki sicak ortam

Sicak borular




3.2.1: Simirh Alanlar:

Uygulamada kolaylik i¢in tutusma kaynaklarinin kullaniminin simirli veya yasakli oldugu
yerler belirlenmelidir.

Sicak Is izni Gerektiren Ozel Aktiviteler:

e Onaylanmamis 151k ve giivenli olmayan elektrikli ekipman kullanmak

e Katodik koruma sistemleri

e Tutusma igeren veya kivilcima neden olan bakim aktiviteleri (kaynak, matkap,vb)

Ek olarak yanici s1v1 tagiyan kamyonlarda cakmak ve kibrit olmamalidir.

Kaza:

Bir tanker siiriiciisli benzin istasyonuna benzin gotiirliyordu. Tanker iist kapagini actiginda bir
patlama oldu ve ardindan da yangin basladi. Yangin hemen sondiiriildii, fakat siiriictiniin yiizii
hafifce yandi. Daha sonra tanker iistiinde cakmak bulundu. Biiyiik bir ihtimalle adamin
cebinden diismiis ve tanker dibine carparak kivileim olusmasma neden oldugu tahmin
edilmektedir

3.2.2: Dizel Ara¢ Ekipmanlarimin Kullanimi:

Her is yeri dizel ara¢ kullanimini kapsayan kurallara ve prosediirlere sahip olmalidir. Eger
ekipman, kullanim alani siniflandirmasini karsilamiyorsa, hareketi kontrol altina alinmalidir
(bariyer kontrolii ve/veya sicak is izni). Bakim islemi sirasinda korunmayan dizel araclarin
tehlikeli alanin disina konulmasi gerekir.

Olay:

Petrol/gaz araglarinda asil tehlike kivilcimin olusacagi ara¢ sistemleri , dinamo ve akiidiir.
Bunlar ‘normal kullanimda kivileim’ olarak bilinir ve kullanimlar giivenli alandaki yollarla
simnirlidir. Benzinli araglarmin tehlikeli olarak smiflandirilmis alanda kullanimi tavsiye
edilmez.

3.2.3: Vakum Kamyonlar:

Vakum kamyonlar1 genelde ¢ukurdan ve tanklardan petrol ve atik ¢ekmek i¢in kullanilir.
Yanma noktas1 diisiik olan hidrokarbonlarin tagimmasi veya kamyonlarin Tehlikeli Alan
sinifina giren yerlerde kullanimi durumlarinda bu araglari tehlike olusturabilir. Onemli
noktalar:

Bu gibi ortamlarda;

e Bazi nedenlerle yanmaya miisait olan yanici hava karisimlarinin veya buharin, vakum
tanki icinde olusmasi dnlenmelidir.

o Elektrikli veya sicak yiizeyler yanict gazlarla temas halinde olmamalidir.

Genellikle:

e Vakum kamyonlar 6zellikle bu durum i¢in dizayn edilmediyse diisiik yanma noktasina
sahip atiklarda kullanilamaz.



e [Eger tehlikeli alan sinifina giren bolgelerde kullaniliyorsa ya da yanicit gazla temas
halindeyse dizel araglara asir1 hiz korumasi gibi 6zel ekipmanlar monte edilmelidir.

e Vakum kamyon siiriiclileri tanklarin giivenli dolum ve bosaltimini saglamak i¢in transfer

edilen atigin 6zelliklerini bilmelidir.

Iskelede gemileri.n doldurma/ bo;ﬂltl.nn esnasmda ;all;mn
alanma Lexhl.ngi bir aracin girigine izin verilmemelidir

Kaza:

2 vakum kamyonunun atik siviyr havuza bosaltmasi sirasinda 3 kisi 6ldii ve 4 kisi de ciddi
sekilde yandi. Atik i¢inde yanici gaz bulutu olusturan diigiik yanma noktasina sahip sivi vardi.
Gaz bulutu, ¢alisir durumda birakilmis bir dizel araci tarafindan tutusturuldu.

3.2.4: Cep Telefonlari:

Tehlikeli/sinirlhi alanlarda cep telefonlarinin ve radyolarin kapali olmasi tavsiye edilir. Cep
telefonlarinin yanici benzin gazini tutusturduguna dair bir kanit bulunmamaktadir. Fakat bu
durum telefonlarin diger yanic1 gazlar1 (Ho/LPG) tutusturmadigimi kanitlamaz. Istasyonlardaki
tutusma olaylar1 incelendiginde genelde olaylarin sebebinin cep telefonu degil, statik elektrik
oldugu goriildii.



Kaza:
Geng kiz arabadan indi, otomatik mandali kullanarak benzin pompalamaya basladi ve

arabasina geri bindi. Dolum bittiginde arabadan indi (elbisesiyle koltuk arasindaki
siirtinmeden dolay1 yiik tiretildi). Pompa ucuna ulastiginda mavi bir alev parmagindan dolum
koluna dogru atladi. Araba patladi ama geng kiz yaralanmadi.




